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基于营境理论的风景园林课程教学改革与实践

——以《风景园林设计原理》为例

Course Teaching Reform and Practice Based on the Theory of Jing-structure: Taking the Principle of 
Landscape Architecture as an Example

摘要：当前“风景园林设计原理”课程的教学中出现较宏大的教学目标，难免存在与市场脱节、教学内容多学科交叉

与综合、教学手段较单一等问题 。对此，在该课程的教学改革探索中提出了以“培育人才”为导向的教学目标，梳理“入

境式”设计与“图面式”设计的教学理念与手段，强化营境思维训练和“以练代学”的教学活动，从而培养学生创作

中国式风景园林精品的能力。

关键词：风景园林；营境理论；图面式设计；入境式设计
中图分类号：TU986
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Abstract: In the current teaching of landscape architecture design, it appears some problems that include the separation of 
teaching target from market, the deconcentration because of the broad content in course teaching, and the shortage of teaching 
method, particularly in the teaching of “principles of landscape architecture design”. In the teaching reform of this course,this 
paper presents the teaching aim of “educating people” oriented, clears up the teaching means of the “immersive” design and the 
“image” design, enhances the train of Jing-structure thought and the teaching activities of “practicing instead of learning”, thus 
cultivate the students’ ability of creating the Chinese landscape architecture.

Key words: Landscape architecture; Theory of Jing-structure;Image Design; Immersive Design

针对学科快速成长与巨大的社会

需求，风景园林设计课程教学也必将

发生变革，以便更好地培养风景园林

规划与设计人才 [1]。当前风景园林的

规划设计理论已由过去以公园设计理

论为主导发展成为与城市规划、乡村

建设、建筑设计、艺术创作、生态学、
旅游学等多学科综合、交叉的规划设

计理论体系，但是拓展后的理论体系

过于庞杂，导致教师在风景园林规划

设计的课程教学中难以把握重点，学

生在学习过程中迷失方向，甚至陷入

到其他学科体系里而丢失了风景园

林设计的本源。

“风景园林设计原理”（以下

简称“设计原理”）是风景园林规

划设计专业的核心课程。本文以王

绍增先生的营境理论为指导，结合

教学实践与改革对于该课的教学进

行了反复深入的思考及探索，其效

果令人体会颇深。

1 设计原理课程教学现状及存在
问题

学习本课程之前，学生已完成

“工程制图”“园林美术”“设计

初步”等课程的学习，初步掌握功

能布局、形态构成、图纸表现等技

能，具备一定程度的风景园林规划

设计能力。但是，本课程的教学仍

存在一些问题。

1.1 教学目标与市场脱节

过去二十年，我国城市化率由

30% 发展到 50%，这阶段园林行业

人才急缺，用人单位对园林专业毕

业生的要求是“能用”或者“好用”，
因此尽快让学生掌握专业技术的实

际操作能力成为教学的重点。而如

今城市化率更向 70% 的目标进展，
城市发展速度相对变缓，城市化将

进入从量变到质变的阶段，所以用

人单位对于规划设计人才的要求也

在向“更高端”改变。但是，大多

数该专业的院校人才培养目标与市
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场的结合并不紧密，对于市场变化缺

乏足够的认识，在教学上依然过度强

调设计技能的训练而忽视设计思想和

理论素养的培养，导致学生在相对饱

和的人才市场上缺乏足够的竞争力。

1.2 教学内容多学科交融，难周

全兼顾

一方面，当前业界流行各种各

样的理论和观念，如古典主义、现

代主义、后现代主义、生态主义、
景观都市主义等，层出不穷，而且

每个独立的理论体系所涵盖的内容

又非常庞杂，它对教学的影响非常

大；另一方面，当前风景园林的领

域大大拓展，在实践当中往往需要

用到生态、林业、建筑、规划、市

政等相关学科的知识。
在教学过程中，既要考虑教学内

容的更新与风景园林领域外延的拓

展，又要在有限时间内让学生尽快掌

握生态、工程、艺术、旅游、管理等

多学科的内容，对教学活动的组织难

度比较大，容易出现重点不突出的情

况，也难以让学生掌握多学科的交

叉与综合的能力。

1.3 教学手段比较单一

教学当中只注重图面式设计而

忽视入境式设计 [2] 的不是个别现象，
它会给风景园林规划设计带来许多
的问题。王绍增教授认为图面设计
法对于风景园林设计带来“孤立、
静止、片面、脱离真实”等副作用，
设计师过度热衷于理念、创意、结构、
解构、主义、大师、肌理、韵律、共时、
文脉、线条、块面、色彩、笔触、时尚、
传媒、商机、营销等等，而不重视研
究地形、土壤、气象、生态和食物
链等自然环境与条件，不深入使用
者的生活、思想和需求，从而严重
脱离了自然与社会的真实 [3]。

风景园林规划设计须具有创新
性、实践性、合作性等特点 [4]。通

常情况下，在实际的教学活动当中

通过讲授图面构成、理念设计、逻

辑思维、表现技法是能够让学生迅

速掌握一些风景园林设计的方法和

技巧的。但也容易让学生误以为风景

园林设计就是图面设计，过于强调图

面设计容易让设计者在项目实践中忽

视人在风景园林真实场所中的体验以

及人对场地的需求，此外，也有可能

让设计者逐渐丢失中国传统园林的入

境式设计思维，导致当前培养的设计

师对入境式设计方法不熟悉。

2 基于营境理论的课程教学改革

“设计原理”课程既要求学生

掌握设计的流程、思维、技能和方

法，又要建构与规划设计相关的知

识体系，难度很大。笔者在华南农

业大学风景园林专业的“设计原理”
课程教学中进行了较长时间的思考与

改革尝试，即以营境理论为指导，综

合图面式设计与入境式设计各自的特

点，搭建清晰的设计理论框架，并合

理设置课程设计题目，使学生在知识、
思维、方法、技能和体系方面均能得

到训练，强化了学习的主动性。
要求学生遵循“景从境出”的

创作路径和方法，即风景园林的创
作对象（景）必须符合使用者（人）
的需求，也必须适应基地现状（境，
含自然环境、生态环境、空间环境、
社会文化环境等）条件。人、景、
境这三者是互相缠绕与互动的关系，
核心是人的需求，并明确要求作为
创作对象的景，不可脱离人和境的
设计条件 [5]。因此，在教学过程中
注重学生对设计场地的解读、认知、
体验和分析，只有做到对场地的认

知了然于胸才能开始设计。

2.1 转变观念以“育人”为目标

首先，将教学目标定位为“夯

实基础、搭建框架、树立观念”，
引导学生克服急于求成的心态，在

学习过程中建构明晰的设计框架，
全面学习设计思维、技能、方法和

管理等方面的知识。教学要特别强

调学生树立正确的设计观，并能够

正确对待各种流行的理论与思潮，
做到结合中国的实际合理运用。

其次，创作上要避免脱离项目

实际，陷入到创意、构成、结构、

解构、生态等空泛而又极具诱惑力

的设计框架中，明确要求学生掌握

场地分析、设计构思、总体布局、
效果图制作、文本编纂、成果汇报

等设计的各个环节，熟练运用相地、
立意、表意、功能布局、景观塑造

等设计方法与手段，了解方案设计、
深化设计和施工图设计等设计流程

与标准，同时要学习生态、艺术、
建筑、规划、工程、旅游、管理等

学科中与风景园林相关的知识。
第三，建立合理的课程评价体

系，提高设计思维、设计方法在课

程评价当中的比重，适当减弱设计

技能的比例，使学生的综合设计能

力得到重视并发展，这是非常重要

的。既要考虑让学生尽快掌握一定

的设计技能，更要提升学生的综合素

质，帮助他们搭建比较长远合理的发

展平台。针对学生的实际情况，设计

教学能够做到“育人”与“育才”结

合，“授之以鱼”与“授之以渔”并

存，朝着因材施教的目标前进。实践

证明，这样培养出来的学生，毕业后

能很快适应市场和行业的需求，不断

主动且有效地充实自己，较完美地完

成工作任务，受到用人单位的欢迎。

2.2 改革教学内容合理安排计划

风景园林专业教育应加强学生

综合技能和综合素质的培养，切实提

升人才培养的水平与质量，使所培养

的风景园林师成为符合社会经济发展

需要的高素质专业人才 [4]，因此科

学、合理设置有针对性的设计题目，
将思维、方法、技巧、流程和知识

建构等能力训练融入到课程设计任

务的实操中，十分重要。为此，设

置了如下两个课程设计题目。
2.2.1 题目一：模拟场地设计

1）场地概述

公园入口中心景点设计，面积

约 1 000 m2，设计任务书明确规定了

项目区位、周边环境、场地地形等

技术条件。
2）作业要求

以花港观鱼公园藏山阁景点为

原型营造公园入口的主题景观，通
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过地形塑造、植物配置等手段塑造

广州春景植物景象。
3）教学安排

培养学生对场地空间的感受和

认知，并通过建构模型加深对空间

的理解和把握，培养尺度、比例直

观感知，也将它作为方案设计及修

改的依据。这是一种强调培养入境

式感受的手法，然而具体操作过程

中又注意随时利用图面法作为工具。
首先，让学生根据地形图与基

础资料制作地形模型，在模型中表

现出周边关系与场地现状。其次，
明确设计概念，结合场地现状和功

能需求生成设计概念图，此阶段介

入空间和平面构成的手法，以图面

式设计方法为主导，将设计概念与

空间塑造融为一体。接下来在概念

构成图上赋以具体的设计要素，绘

制成合适比例的方案草图。教师对

学生方案草图审评后，学生改稿并

制作模型；经过两次以上的修正优

化，在解决了概念、形态、构图等

问题后，将教学重心再次转移到入境

式设计，深入场地探讨排水、工程手

段、空间感受、人的使用等风景园林

的核心问题，并以模型建构作为讨论

问题的载体。通过这一过程，在教师

的引导下，学生逐步培养空间认知和

表现力，以及形态构成能力，同时又

学会了利用图面式设计的方法、理念

等作为支撑手段。设计任务最终要求

提交完整的方案文本及模型。
2.2.2 题目二：真实场地设计

1）场地概述

在华南农业大学校园内选一地

块，设计地块周边有办公建筑、居

住建筑、山林、湖泊、景观桥等要素，
要求对项目地块进行入境式设计。

2）作业要求

以校园生活为核心，为教师及

学生提供交往、休息、游览等功能

活动场地，解决场地内高差、雨水

处理等具体问题。
3）教学安排

首先是相地。由教师带领前往

基地进行实地勘测，了解场地现状，

除了收集场地基本信息之外，更重

要的是培养学生对真实环境的感知，
在真实环境中找到设计的灵感并能

够从场地实际出发思考设计。
第二步，在相地的基础上结合

场地分析、设计图解等技术手段，
将在基地现场感受到的信息转化为

图面操作并制作空间模型。需要注

意的是模型或图解只是相地的技术

手段，不能取代人对真实环境的体

验、感受、想象等思维活动。
第三步是让学生在基地内进行

方案构思，并结合改变视点反复琢

磨，深入思考所构想的设计内容能

否在真实环境中实现，同时老师在

现场参与到学生的设计讨论中。
最后回到制图环节，严格按照

制图规范完成设计。
比较两个设计题目，教学目标

有所侧重，既要求学生掌握图面式

设计的基本方法，也要对学生进行

入境式设计的训练（表 1）。

2.3 丰富教学手段，改良教与学

的关系

改变“教师授课、学生听课”
的单一教学模式。通过合理构建设

计教学体系和丰富教学手段，克服

学时短、任务重的困难，厘清教与

学的关系。教师的职责是制定科学、
合理的课程设计操作训练计划，为

学生搭建设计知识体系和学习路径，
教学工作的重点是对学生设计过程

和构思方法的判断与引导，从思维

方法上引导学生完成设计，而将设

计知识获取、设计技能掌握等任务

交由学生课外完成。
认真贯彻“以练代学”的原则，

让学生通过设计操作掌握设计技能

和建构理论体系，十分有效。首先

要合理安排设计题目的目标、方法、
操作和评判标准，其次在教学过程

中应重点把握学生的设计操作是否

符合规定。教学中师生应更多地探

讨具体的设计问题，而尽量减少理

念、构成等比较空泛的问题。

3 结语

总结“设计原理”教改的经验，
突出一点，那就是明确指导思想：
向学生传达清晰的设计观，强调风

景园林设计必须遵循“实事求是”
和“与人为善”的原则，掌握“景

从境出”的创作路径与方法，养成

脚踏实地的设计态度。
风景园林作为一门实践学科，

应着重培养学生解决实际问题的能

力。本科阶段，教学目标的定位在

于使毕业生具有综合处理好具体场

地从方案到施工各类问题的能力，
并且能够将其应用于实践 [6]。视觉

主导下的图面式设计基于西方现代

设计思维，具有利于练习、表现力

强的特点，但也有使风景园林与场

模拟场地设计 真实场地设计

目标
突出对模拟场地的认知和想象，掌握
图面设计的方法及技巧，同时训练由
图面式设计到入境式设计的营境思维。

强调人在真实环境当中的体验及对场
地特征的思考，同时训练由入境式设
计到图面式设计的营境思维。

手段
通过模型建构认知和想象场地特征，采
用图解思考和逻辑建构的方法提出设计
构想，并融入营境思维的训练。

通过现场教学认知和把握场地特征，
用心感受并发现场地矛盾，在此基础
之上提出设计构想，再到图面表达。

成效 具备图面式设计能力并掌握一定的营境
思维。

掌握入境式设计方法并熟练运用图面
式设计的能力。

表 1  《风景园林设计原理》两次作业内容比较
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地现实、自然规律、人的生活、审

美需求、民族文化及社会环境等渐

行渐远的弊端。构成训练虽能使学

生迅速掌握形态、色彩等技巧，但

也会使设计空有其表，对于场地矛

盾、现状等问题无法妥善解决，忽

视了主体人在其中的活动行为。在

图面式设计与入境式设计的关系中，
图面式设计作为练习的手段，能为

入境式设计提供设计手法上的支撑。
入境式设计以境为前提，将人的活

动、文化特征、社会关系、艺术表

现等设计中的各类问题全部容纳进

来。入境能够使风景园林专业的综

合性、实践性与边缘性相结合并相

匹配，将所有的设计问题用“境”
统一起来，避免了图面式设计仅靠

视觉主导的静止、片面与孤立 [2] 现

象。图面式设计基于西方现代设计

思维，力图由设计师完全控制场地，

入境式设计则不同，它基于风景园

林本质，以协调人与自然的矛盾为

指导思想，并在此基础上争取人类

的生存权利。入境式设计发源于营

造东方式时空，追逐体验型的诗意

生活，具有强大的生命力。实际教

学中协调入境式设计与图面式设计，
培养具有中国式营境思维的学生，
建构中国式的营境思维体系，并丰

富当代世界的风景园林设计理论，
是当下风景园林学科的任务，也是

前进的方向。
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“牵手企业共发展、寻求人才谱伟业”

 ——广东生态工程职业学院举办2018年综合类校园招聘会

简讯：

2018 年 6 月 10 日，广东生态工程职

业学院 2018 年校园招聘会在运动场举行。

广东园林学会常务副理事长兼秘书长彭承

宜，学院书记张方秋、院长廖金铃、副院

长奚伟鹏和院系相关负责人、辅导员、就

业指导工作人员，以及相关企业代表出席

了开幕式。

参加本次校园招聘会的企业共有 140

余家，涉及林业、生物技术、会计、园林、

机电、计算机、电子商务、艺术设计等多

个行业，提供 3200 多个工作岗位。学生积

极主动地了解用人单位的情况，招聘单位的工作人员也给予了耐心细致的解答，招聘现场整体气氛热烈。

各院系相关负责人、辅导员及就业指导工作人员到会了解现场情况，与用人单位建立进一步联系，做好双向精

准推荐，促成学生与单位达成招聘意向。招聘企业对学院组织本次招聘会的效果表示满意，感谢校方积极组织。招聘

会上，多家企业在现场与学生初步签约。

本次招聘会规模大，专业种类全，省内用人单位比重高，参会用人单位、提供岗位数量均为历年最多，为学院

毕业生提供了充分的就业机会。

（供稿 / 广东生态工程职业学院  整理 /《广东园林》编辑部）
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风景园林专业古典园林实践教学思考

——以华南农业大学为例

古德泉 黄家平

（华南农业大学林学与风景园林学院，广东 广州 510642）

［摘 要］实践教学是风景园林专业人才培养的重要载体，而古典园林的考察是风景园林专业实践教学的重要一环。本文探

讨的是基于王绍增教授营境理论指导下的北京皇家园林实践教学活动改革，旨在通过实践教学完善基于西方现代主义空间理论

及环境心理学理论的风景园林课程设计体系，加强学生对传统中国的入境式营造理论的认知、掌握和体验。

［关键词］风景园林；古典园林；皇家园林；实践教学；营境理论
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［收稿时间］2018-02-21
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南农业大学风景园林规划设计研究院新岭南园林研究所所长，风景园林专业讲师，从事风景园林规划设计、新岭南园林理论研究
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育、乡村景观及城乡文化遗产保护研究。

2018 年 8 月 Auguest，2018University Education

高校实践教学，是指为了实现高校教育培养目标，

在高校理论教学的基础上，加强各门学科教学的实践性

和开放性，注重培养其综合素质和职业能力的一门课

程。它由具体的、实践性的教学内容组成，是高校通过

开展专业实习、专业实训、毕业实习、社会实践、专业实

践、毕业实践、实验实训（理工科）等实践活动环节，通过

演示法、课堂教学法、案例分析法等教学方式来贯彻、落

实高等教育人才培养目标的重要教育过程［1］。风景园

林学科是一门综合性强的应用型学科，实践教学是人才

培养计划的重要环节。风景园林教育活动的过程更加

强调身心感知与体悟，以职业精神、素养和能力为导向

的实践教学体系的构建也是人才培养的重要组成部分，

实践教学活动是培养学生发现问题、分析问题、创新性

地综合解决问题等能力培养的重要载体［2］。

目前，风景园林专业实践教学的理论基本上是建构

在西方现代景观、西方古典园林、东方传统造园三者结

合的基础上，并且每个学校基于自身教学条件而有所侧

重。我校风景园林专业的实践教学践行王绍增教授的

“营境理论”。王绍增教授认为：“我们祖先造园时不是

先拿来一张平面图，而是先去实地踏勘，叫作相地。第

二步仍不是在平面上做文章，而是在现实空间中发挥想

象，何处可高？何处可低？何处可凭？何处可借？宜亭

则亭、宜榭则榭，叫作立基。第三步还不是回家画平面

图，而是在现场走来走去，观察着，思量着如何步移景

异、如何互为因借、如何起承转合、如何组织旷奥变化。

厅堂、掇山、铺地、栽花、种树、题词、作赋等事项则贯穿

其中形成一个有机整体。”［3］我们旨在通过实践教学完

善基于西方现代主义空间理论及环境心理学理论的风

景园林课程设计体系，加强学生对传统中国的入境式营

造理论的认知、掌握和体验。对此，我校在本科四年级

第一学期安排了两周的古典园林考察课程，通常情况会

安排两条线路，分别是江南（上海、苏州和杭州三地）古

典园林考察和北京皇家古典园林考察。

本文结合 2017年 9月对北京皇家古典园林考察的

课程教学进行总结，探讨传统中国入境式园林营造理

论，旨在通过古典园林的现场教学让学生充分理解古人

造园的思路。

一、皇家园林考察课程存在的问题

（（一一））考察流于形式考察流于形式，，对皇家园林的感知止于视觉化对皇家园林的感知止于视觉化

首先，北京皇家遗存园林不是单一的某个历史时期

的作品，而有其独特的历史演变规律和内在逻辑，缺乏

对其系统的历史演变考察，无法还原其山水园林营造过

程，考察也流于走马观花的形式。

其次，考察流于形式的另一种情形则是学生习惯套

用西方景观理论分析中国古典园林。对古典园林的解

读采取西方景观的形体、空间等语言进行拆解剖析，一

方面背离了中国传统造园的整体性、生命体验等美学范

畴，另一方面也使得学生对皇家古典园林的考察止于静

止的图面组织。除了拍照和写生，风景园林专业学习者

应该通过某种方式解读皇家古典园林，并且有所体验，

而不仅仅是进行图面和空间的比例分析，这些问题正是

华南农业大学皇家园林考察教学改革中亟待探讨与解

决的问题。

当下信息时代图像处理工具的强大虽然大大提高
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了风景园林专业景致表达及摄取收集的便捷度，然而同

时也撕裂了连贯的身体游观体验——阴阳向背、高低俯

仰、鸟语花香等远非碎片化、视觉化的图像所能简单呈

现，而后者正是中国古典园林的精髓，也是皇家园林考

察课程的核心。

（（二二））考察线路安排不科学考察线路安排不科学，，时间安排不合理时间安排不合理

北京的皇家园林分布与当时的城市格局有极大的

关联性，而北京古城被现代城市建筑及设施割裂，园林

呈现碎片化的状态，已失去了过去的整体性。同时，城

市规模巨大，景点繁多，景点之间距离跨度大等问题也

让为期两周的考察时间变得非常有限。这些问题容易

造成对北京皇家园林的考察不完整，或是对北京皇家园

林群落营造的理解缺乏整体性。

（（三三））考察过程教学管理不严格考察过程教学管理不严格，，教学质量欠佳教学质量欠佳

教学活动场所古典园林也是北京著名的旅游景点，

游客众多，在开展教学活动过程中容易受到干扰，很难

保证教学质量。

再有就是不少学生是初次认识皇家园林，受到时

间、知识储备等方面的限制，学习过程中往往仅仅停留

在对皇家园林的表面景致认知，缺乏主动思考，难以深

入体验解读，这种走马观花式的实践教学，也影响到教

学的质量。

学生对于皇家园林的实践教学目的不明确，对于

“应该看什么”、“学习什么”这类问题缺乏深度思考和足

够准备。

二、皇家园林考察课程教学的改革措施

（（一一））明确考察目的明确考察目的，，强化对皇家园林体验的训练强化对皇家园林体验的训练

理解中国传统园林创作是基于生活方式和环境意

境的入境式设计理论，作为学习者需要充分调动各种感

官去理解中国古典园林的特征，关注中国古典园林作为

生命现象的载体或背景的特质。

本次皇家园林考察，需要学生抛开形体和空间的现

代景观理论体系，回到中国传统造园的处境和心境去理

解皇家园林的营造，实践教学的目的是引导学生在真实

的环境中体验其营造手法，思考中国古典园林营境理论

的现代性问题，将它应用到实践当中。

（（二二））细化皇家园林考察线路及实习步骤细化皇家园林考察线路及实习步骤

皇家园林的建设不是某一时期集中完成的，有其山

水经营的内在逻辑，因此要在短暂的考察时间内认识、

学习北京皇家园林，首先需要做好内业准备工作。考察

前期内业准备的核心工作即是对北京皇家园林历史资

料的整理。该项工作的具体项目包括北京皇家园林建

设年表、经典皇家园林图纸收集、历史照片收集、相关文

献资料阅读等。借此让学生对北京皇家园林有初步的

了解，并预判所考察场地经历的营造变化。

接下来，就是“按图索骥”，参照图纸资料对园林景

致初步认知，采取摄影、写生的方式描绘园林景物。也

提倡运用摄影、小视频、写生等手段记录印象深刻的园

林片段，帮助对园林片段进行记忆和观察体验。皇家园

林的考察绝非以摄影和写生为成果导向，而是借由这些

手段深入认知和体验的过程。因此，这些摄影、写生、视

频拍摄的成果评价标准应该是考查学生记录的动机

——因何景致被触动，关注了其中何种问题或者园林效

果？

进一步把握古典园林的意象。以北京颐和园为例，

“知春亭”以“春江水暖鸭先知”为意象，园中园谐趣园则

取象于延山引水的无锡寄畅园。在考察过程中，引导学

生借助景物景题、典故、楹联、绘画甚至古诗词等理解皇

家园林的意象，是具体考察景物编排及其组景要素的前

提。这也符合古人造园流程相地而后立意的想象。学

生在把握“意”的基础上，通过对场地及物性的具体考

察，理解“景以境出”的中国园林营造方式。

接下来是对古典园林进行体验感知。以颐和园绮

望轩为例，绮望轩位于颐和园桃花沟西面，建筑物已毁，

但是其基址尚存，假山及道路系统也保留完整。这个往

往为游客所忽略的景点，却是颐和园后山后河一处重要

的节点。通过遗留的山石布局，可以体验造园匠师将临

水平台逼近后河峡口，以山石堆叠控制平台视线，制造

一旷一奥两种空间体验的对仗。这些绝非简单的平面

阅读可体验的园林情境，必须通过实地的“旷—奥”关系

的考察，了解其具体而微的操作手段。因此，体验感知，

可以引导学生以各种具体造园操作手段为关注点切入

观察、记录，如对旷奥经营、窗景营造（以“画中游”为

例）、明暗组织、“三远”（取郭熙《林泉高致》中平远、深

远、高远的画意）的经营、林木对园林意境的影响，等等，

进行深入具体的解剖。

最后一个教学环节是对古典园林进行传移模写。

传移模写指的是用图示、文字甚至模型复述最打动自己

的片段。“传移模写”出自南齐谢赫的画论《古画品录》，

至今仍是指导绘画学习的重要方法之一。而对皇家古

典园林考察而言，传移模写的目的则是引导学生通过考

察，主动带入设计思维，将园林经典操作作为设计的类

型“原型”，通过设计语言加以表达、陈述。传统园林的

操作依托的是古人一套传统的工程营造方式和手段，讨

论传统造园的传承与转译，亦应以此为背景，在理解“营

境”的基础上，引入各种设计表达的图示加以复述。这

些图示手段，包括平面、剖面、立面、轴测图、电脑模型、

实体模型等形式，旨在通过抽象性，带以较强的研究目

的，集中讨论北京皇家古典园林中的设计问题。这种抽

象性一方面帮助学生以确切的方法集中研究具体而微

的操作，同时也为日后在设计过程中融入皇家古典园林

的体验带来极大的可能性。
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（（三三））围绕皇家园林创作的内在逻辑进行现场教学围绕皇家园林创作的内在逻辑进行现场教学

本实习教学另一项重要的课程内容则是针对皇家

园林创作内在逻辑展开现场教学。不同于江南古典园

林的文人造园，北京皇家园林造园的内在逻辑是围绕着

文人园的理想与复述展开的，同时又是利用更为大尺度

的山水架构进行因地制宜的营造。因此皇家园林实习

考察的现场教学也集中对“文人造园逻辑”和“山水营造

逻辑”两条线索展开。

首先，强调“文人造园逻辑”的创作逻辑。

北京皇家园林建设的高潮肇始于康熙年间，延续至

乾隆时期，挟持皇室大量的财富，其造园规模之大，内

容之盛，在中国历史上极为罕见。而其中造园的一个

内在逻辑，则是“主事之人”帝王君子对江南文人园林

的爱慕和向往，借造园，复述其自诩的“山水之乐”。据

记载，乾隆曾先后六次巡视江南，并命随行画师一同访

遍江南园林精华，摹绘“粉本”，“携图以归”，以作为北

方皇家园林的造园参考。如周维权先生所言，“皇家造

园实践经验上承明代传统，并汲取江南技艺而逐渐积

累，乾隆又在此基础上把设计、施工、管理方面的组织

工作进一步加以提高”［4］。因此，对皇家园林的解读和

现场教学，一方面包括以“文人园理想复述”为重要讲

解线索，引导学生还原、理解皇家园林如何运用当地的

材料、手段、要素“复述文人园的理想”，并思考以当下

所掌握的造园手段，又可以如何转译；另一方面，也通

过“原型”与“复述”之间的高下对比，进行批判性地学

习，探讨造园手段，引导学生在日后设计中思考设计的

评价标准问题。

其次，从“山水营造逻辑”入手剖析传统造园的延山

引水手法。

中国皇家园林造园自西汉以来，都非常重视将皇家

宫苑建设与首都水利建设相结合，清代北京西北郊的离

宫别苑正是这样的代表，而其中又以颐和园的建设为

经典。本课程现场教学的另一部分，正是围绕着皇家造

园的山水逻辑展开。与江南文人园规模迥异，皇家园林

往往占地面积巨大，其选址上又多有自然山水架构的优

势，造园对山水营造的操作在其中尤为重要。对皇家园

林的解读，除了中观尺度理解其文人造园理想复述，更

应从大尺度的山水架构营造入手，探讨风景园林学科对

山水营境的核心操作。以颐和园为例，其前身清漪园在

山形呆板，“童童无草木”的瓮山，而以城市水利建设为

启动的造园则通过山水营造的处理，打造山环水抱的山

水关系，使得万寿山、昆明湖和玉泉山在景观上互为借

姿。现场教学，正是围绕着这种改造前后山水互包、方

位面向、轴线经营、真假自然的互借等几组山水关系展

开。

三、结论

北京皇家古典园林作为我国古典园林遗存的瑰宝，

应该如何引领园林初学者去体验、解读、学习而后继承，

是华南农业大学风景园林与林学院园林专业多年探讨

的课题。首先，本课程的教学改革，将体验放在首位，引

导学生从体验出发探究背后的设计逻辑，并加以表达复

述。它一改以往园林考察中对机械测绘和手绘写生的

过度依赖却鲜有确切的方法，引导学生针对设计本身进

行自助的思考和分析、解读，回归造园学本身讨论设计

问题。从考察成果的呈现看，大部分学生亦能按照成果

标准，进行较有针对性的讨论和设计思考。

其次，北京皇家古典园林是目前园林遗存中难得的

山水架构大尺度造园实例。它既不同于西方现代主义

城市规划设计，也不同于苏州园林城市居住用地极度压

缩下的亩中山水，而是古代造园者对城市人居环境的营

造的集中体现。本次教学改革从城市环境、山水格局等

角度入手，也使得学生拓展了风景园林专业的内涵和外

延，加深了学生对传统“造园”的理解和把握。这为当代

风景园林专业涉足更为广泛的从业范围，从更宏观的山

水规划尺度理解、操作“造园”打下良好的基础。

再次，本课程在改革过程中，有意识地引导学生关

注皇家园林如何运用当时当地的材料、技术、手段因地

制宜地传承江南文人园，也为探讨中国传统园林的现代

继承问题提供了一条可以学习参考的途径。传统园林

需要继承、发展与创新，不可仅依靠对古代遗存园林瑰

宝的照搬照抄，或者仅以史学或是遗产保护视角的机械

复述，而应该具象的遗存，然后抽象的归纳，再回归具体

的设计操作。课程改革所强调的目的性和方法性正是

希望以此引导学生在为期短短的两周调研时间内有的

放矢地进行学习，实现西方园林的图面设计手段和东方

园林的时空设计［5］手段的平衡发展。
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华南农业大学《园林设计初步》课程教学改革与实践
Teaching Reform and Practice of the course of Preliminary Landscape Design in South China Agricultural University

摘要：以华南农业大学园林专业《园林设计初步》课程为例，探讨将中国传统造园物我合一的“入境式”设计理论融

入到课程中，在布扎和包豪斯教学体系下融入中国传统造园思想，从而建构“知识—思维—技能”三位一体的教学模

式，让学生在设计技能的操作、专业知识的建构和设计思维的培养三方面能够均衡发展并融为一体，为今后从事设计

工作打下扎实基础。通过教学改革，实现了理论建构与实践操作同步进行；激发了学生的学习积极性；培养了学生的

入境式设计思维。

关键词：园林设计；入境式设计思维；设计基础；教学模式
中图分类号：TU986 
文献标志码：A

文章编号：1671-2641(2019)03-0004-06
收稿日期：2019-05-06
修回日期：2019-06-06

Abstract: This paper takes the course of Preliminary Landscape Design of the landscape architecture (gardening) of South 
China Agricultural University as an example to combine the Chinese traditional gardening theory—— “Immersive Design” into 
the curriculum. This paper aims to integrating the Chinese traditional gardening theory within the Beaux-Arts and Bauhaus 
system, to construct a teaching mode combining “knowledge - thinking - skills” to enable landscape architecture (gardening) 
students to balance the development among the design techniques, professional design knowledge and thinking methods, and to 
lay a solid foundation for future design work. Through  curriculum reforms, theoretical construction and practical operation can 
proceed synchronously. It stimulates students’ learning enthusiasm, and cultivates students’ immersive design thinking.

Key words: Landscape design; Immersive design; Design basics; Teaching mode

2011 年设立风景园林一级学科

后，大多数农林院校都设有园林与风

景园林两个专业，它们虽然分别属于

不同的学科，但在师资队伍、教学体

系、课程设置、人才培养等方面都存

在一定程度的交叉与重叠。各个学校

会根据自身的办学理念、教学条件和

培养目标对这两个专业的教学体系进

行细分，在植物类、生态类、表达类、
工程类、建筑类、设计类等课程的教

学课时、课程内容、作业设置等方面

呈现这两个专业的差异。

《园林设计初步》课程（以下简

称“初步课”）是华南农业大学园林

专业核心课程，也是重要的专业基础

课程，在设计类课程中起到承上启下

的作用，授课时间是大一学年下学

期，开设于《工程制图》《美术基础》
课程之后，初步课的教学目标为培养

学生专业学习兴趣，理解园林设计的

落地性特征 [1]，注重设计思维与能力 [2]

的训练，掌握园林设计专业基础知识，
全面培养学生的综合素质和专业技

能 [3]。然而园林专业设计类课程与风

景园林专业相比，课时少、教学内容

不能全方位覆盖而有所侧重等因素，
对教学效果和质量影响明显，因此

初步课的教学模式改革与实践重点

是思考建构园林设计基础教学模式，
使之适应园林专业人才培养的需要。
本文以华南农业大学园林专业为例，
探讨在课时少、教学内容有所侧重

等条件下初步课的教学模式改革与

实践。

1 教学模式创新及其框架构建

所谓教学模式，是指在一定教育

思想指导下和丰富的教学经验基础

上，为完成特定的教学目标和内容而

围绕某一主题形成的稳定且简明的教

学结构理论框架，及其具体可操作的

实践活动方式 [4]。它渗透在教学活动

的全部过程中，其先进与否直接决定

了高校的教学和人才培养的质量 [5]。
初步课教学模式创新尤为重要，只有

创新才能突破由平面构成、色彩构成、
立体构成（三大构成）所建构的设计

注：本文为 2019 广东风景园林教育大会征文。
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基础教学体系，回归中国传统造园文

化中以山水审美为母题、以诗情画意

为内涵、意境涵蕴为目的、以气韵生

动为标准、以位置经营为手法、以传

移模写为途径的营造范式 [6]，探索一

条基于东方式认知模式的园林设计基

础教育模式及实施路径。

1.1 理论基础

教学模式改革的目标从中国传统

园林的营造智慧中汲取养分，结合当

下中国园林实践需要，继承、发展并

探索一条适宜的园林设计基础教学体

系，其指导思想是以王绍增先生的营

境学 [7] 理论为中心，并将他所提的

“景”与“境”是园林营造中外之间

的本质差别 [8] 这一观点作为教学操

作依据，在教学中强调“景”和“境”
之间的思维转换。追溯历史，东西方

园林的起点都是基于生活的要求改变

自然，本质是处理好人与自然的关

系，从而满足生活的基本需要，但在

发展过程中东西方园林各自形成了独

立、不同于对方的生成路径与内在逻

辑 [9]，他们都是现代园林的重要原型。
在当前教育条件和社会对园林专

业人才需求快速成长的背景下，基于

中国传统园林设计方法的教学体系并

非主流，在十多年前王绍增教授就明

确指出：“中国传统的设计法只能用

师傅带徒弟，好师傅本来不多，带的

徒弟数量又少，培养的过程又长，加

上成才的概率本来不高，搞不好就整

整一期的心血全部作废，所以不能适

应现代社会的大量需要”[10]。从方法

上看，西方园林设计起源于古埃及的

土地丈量和古希腊的建筑设计，方法

是在平面上制图；中国园林起源于创

造一个处于真实或模拟自然中的生活环

境或是与大自然对话的空间，基本设

计方法是在现场真实时空中“相地”、
构思和制作模型。前一方法是物我两

分的，后一方法是物我交融的 [10]。
中国传统造园物我合一的“入

境式”设计理论 [11] 是初步课教学改

革与实践的理论基础，它的价值在

于丰富、补充和完善图面设计法的

缺陷 [10 ]，图面设计法的教学活动普

遍都是建立在对图纸、模型等设计

媒介 [12] 的操作技能训练之上，是来

自现代西方的布扎和包豪斯 [6] 的教

学体系，所侧重的是对客体设计媒介

的操作，这种主客二分的思维训练容

易造成学生在设计思维上陷入孤立、
静止、片面和脱离真实 [10]，从而导

致在实际设计工作中容易出现设计构

想脱离真实场地条件的情况，也与中

国传统园林营造思想背道而驰。在最

近几年的教学实践中，笔者在初步课

加强了入境式设计思维的训练，旨在

打破图面设计法的局限，培养初学者

对环境认知模式，着重训练物我交融

的设计思维。

1.2 教学目标

王绍增先生指出：“中国传统园

林，不管是大气的还是精致的，儒派

的还是道派的，给我总的感觉是设法

创造出一种熨帖人心的‘境’”[13]，
从这个角度看，设计者开展工作的第

一步就是入境，即进入真实时空环境

中观察思考 [14]，在项目现场完成对

项目的认知、评判、分析和构想。对

此王绍增先生还主张设计师只有把自

己的生活扎根于某一具体环境中，成

为“土著”，才有可能利用自己的专

业知识协助当地人作好他们土地的规

划、设计和护理 [15]。同时他认为物

我混一的“入境式”与主客分离的“图

面式”，是传统中西园林设计和思维

方法的根本区别 [14]。
因此，初步课改革的核心是建构

科学、合理及可操作的教学模式，将

图纸、模型等设计媒介作为入境式设

计思维方法训练的操作手段，要求在

训练学生掌握设计技能的同时，掌握

中国传统园林的入境式设计思维，以

此建构园林设计的专业知识体系。

1.3“知识—思维—技能”课程

教学框架

基于上述营境学理论基础与中西

园林设计思维方法融合的教学目标，
笔者按照“初步课教学以建构园林设

计专业知识体系为抓手，图纸与模型

设计媒介的操作为手段，培育中国传

统园林入境式设计思维方式为目标”
的思路，建立“知识—思维—技能”
三位一体的综合培育教学模式，让学

生在设计技能的操作、专业知识的建

构和设计思维的培养三方面能够均衡

发展并融为一体，为今后从事理论研

究、规划设计及工程建设与管理工作

打下扎实的设计基础（图 1）。 
该教学模式的建构是以培养入境

图 1 “知识—思维—技能”三位一体教学模式图

12



风景园林教育

6 Guangdong Landscape Architecture

思维为核心目标，课程教学框架的设

置遵循教育心理学原理，合理安排教

学内容与结构，针对学生实际需要采

取适宜的教学手段与方法，通过设置

一系列的作业模块，安排学生在课外

完成设计实践，课内基于图纸与模型

设计媒介实现教师与学生之间的对

话，让学生明确图纸制作标准与技巧，
引导学生思考和解决设计问题，进而

掌握相关设计知识。教师通过身体力

行示范练习和设计修改，让学生理解

并掌握基于中国传统园林的入境式设

计思维方法，从而达到东西方园林设

计方法的融通（图 2）。
园林专业初步课只有一门课程，

48 学时，因学时有限，在课程设置

上理论建构与设计实践同步进行，
重点为课程作业体系的设置，设“造

型基础”“空间构成”“山水格局”“景

观营造”和“场景情境”5 个主题板

块（表 1），综合图面式设计与入境

式设计各自的特点，搭建清晰的设

计理论框架，并合理设置课程设计

题目，使学生在知识、思维、方法、
技能和体系方面均能得到训练，强

化了学习的主动性 [16]。

2 教学活动组织及手段改革

“知识—技能—思维”三位一

图 2  课程教学框架

主题 操作 内容 目标

模块一 造型基础 形态构成

尺度、比例、明暗、质感、光影、形状
等内容的训练，明确制图规范及标准，
掌握平面、立面、一点透视等图纸的绘

制技巧。

掌握图纸绘制技
能与标准。

模块二 空间构成 调查实测 以芳华园为原型进行案例研究，掌握空
间构成的基本理论和方法。

对真实环境的认
知与体验。

模块三 山水格局 案例研究
通过文献查阅的方式对无锡寄畅园进行
研究，深入剖析其造园思想，理解山水

格局的生成逻辑。

剖析中国传统园
林的营境观念及

方法。

模块四 景观营造 图纸操作

对 10 m×10 m 的场地以“造景”理论
为指导进行图纸设计，探讨基于视觉认

知的景观营造路径，强化对比例、尺度、
空间围合、材料、建构等技术手段的掌握。

掌握西方图面设
计的基本方法，
要求掌握平面二
维与透视三维的

互构手段。

模块五 场景情境 模型操作

模拟场景，先在平面上进行设计构思，
进而将它按比例 1 ︰ 100 进行模型推敲，
探讨基于入境设计思维的设计推敲，并
完成 1 ︰ 50 的模型图，要求用植物、
景石、地形等设计要素营造有意味的境
域，模型要有很强的进入感，让学生通

过模型去体验和感受真实场地。

实现从如画到入
画的设计思维训

练。

表 1   作业体系

体教学模式的改革最终要落实到教

学活动及其手段的组织，虽然教学

活动是由教师实施和主导的，但教

师所有教学活动的目的是为了调动

学生的学习积极性和主动性，其本

质是学生在教师的帮助下进行学习

活动，换言之，“教”是为“学”
而定的，因此，教学活动组织及手

段改革至关重要。

2.1 案例教学

案例教学是常见的一种教学方
法，通过教学案例的“示例”作用，
可以将前人的宝贵经验和设计方法示
范给学生，学生不仅能够从中学习到
专业知识在实践中的应用方式，更
能学习到统筹不同专项设计的经验，

13
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从而提升学生的整体设计能力 [17]。
案例教学是设计教学中常见的教学手

段，与传统教学相比更能调动学生学

习的兴趣和主动性 [17]。
首先是教学案例的选取，从西

方古典与现代、中国传统与现当代、
岭南本土等经典园林中选择适宜的

范例，依据不同教学内容选择相应

的案例，如探讨地形与植物配置会

以斯托海德公园、太子湾公园为例；
讲授轴线、形式美法等理论则会以

凡尔赛宫、米勒庄园等园林为例；
讲授园林体验、空间构成等理论会

选择芳华园、华南植物园水榭等本

土案例。
其次是案例教学活动的组织，

除了教师的课堂讲授之外，更注重

学生对案例的研究、调查及总结，
要求对所选案例的造园历史、总体

布局、设计手法、思维方法、营造

思想等内容进行总结，并将其转化

为设计理论，建构融“古今”“中外”[9]

一体的理论体系。
最后，案例教学融理论建构与

实践操作为一体，完成芳华园的实

地勘测和寄畅园的文献综述，除了

掌握空间构成、山水格局等理论之

外，更重要的是培养学生尝试建构

中国传统造园的理论体系，从而实

现技能、知识与思维的融合。

2.2 示范教学

园林设计教学中常遇到学生自

我否定的情况，给自己贴上“没天

分”“不喜欢设计”等标签以逃避

设计学习过程中遇到的困难，作为

教师是选择“授之以鱼”还是“授

之以渔”，可能会影响到学生的学

习有效性。因此，除了利用比较直

观的多媒体教学手段之外，示范教

学 [18] 始终贯彻整个教学活动中。
设计操作有其过程性、技能性、

复杂性和一定难度，并没有完全适

配的程序和方法，因此在教学过程

中通过教师亲身示范设计操作过程，
不单局限于具体的细节 [19]，更是将

设计全过程比较完整地呈现给学生，

让学生通过观摩教师的设计操作，
感受到教师在设计过程中多维的思

考与互动。示范教学过程中应尽可

能真实呈现教师的思考过程，这样

既可以传递给学生足够多的设计信

息，又可以丰富传统教学中“看图”
和“改图”[19] 的单一手段，减少教

学过程中设计问题的重复讨论，增

加教师与学生之间的互动。
示范教学主要以板书、图纸示

范为主，课堂教学中常采用板书示

范讲解二维与三维空间互构、场景

营造等设计操作，通过黑板示范让

全班同学都可以直观地感受到设计

过程及操作手段。作业模块五中，
教 师 会 完 成 一 套 设 计 图 纸 作 为 示

范，比较全面地呈现设计过程及关

键技术，并将其与教学公众号结合，
方便学生随时查阅资料。为了避免

学生进行简单模仿，会将示范案例

与作业练习的设计条件进行必要的

修改，而且设计示范以思维启发为

主，从而保证学生完成设计的独立

思考。

2.3 构建学习情境

学习情境理论认为学习不可能

脱离具体的情境而产生，情境是整

个学习中的重要而有意义的组成部

分 [20]。学生在教师的帮助下与同学、
图纸和模型等相互作用建构教学情

境，教师与学生共同参与到设计实

践中去，目的是以情境教学方式使

学生掌握入境式设计思维与方法。
此训练可以分为两部分：一是基于

图纸绘制的训练，二是基于模型操

作的训练。
图纸绘制训练学生掌握总平面

图、平面图、剖立面图、透视图等

图纸的绘制技巧，并能够熟练操作

二维与三维相互转换：将二维图形

转 化 为 三 维 空 间 透 视 图，即 将 平

面图中的局部节点转化为透视图；
反 之，则 是 将 透 视 场 景 转 化 为 平

面图 [21]。通过二维与三维的相互转

换，引导学生理解空间建构、设计

尺度、身体感知等与入境式设计思

维和方法联系紧密的设计专业知识

及理论体系，为后续设计能力打下

良好的基础。
模型操作主要目的是以模型为

设计媒介，建构教师与学生互动、
共同参与的模拟园林营造学习情境，
讨论空间、造景、层次、体验、建

构、材料、竖向等设计技术问题，
引导学生加强对设计场地的整体认

知，避免因图面设计媒介操作所带

来的孤立、静止、片面和脱离真实。
借鉴中国传统园林的游观组织及景

象编排，让学生可以通过模型去想

象在园林中行走、眺望、驻足、静

思等活动时的空间感受和审美体验，
培养学生的入境式设计思维与方法，
掌握从整体上把握设计的综合能力，
实现园林设计的落地性和可操作性。
模型操作训练学生掌握从“如画”
到“入境”的设计思维与方法，其

操作是先绘制比例 1:100 的平面方

案，进而制作 1:100 模型讨论布局、
空间、形态等问题，最后在 1:50 的

模型中讨论植物、地形、竖向、空间、
尺度、造景等（图 3），通过模型

想象真实空间环境，建立“环境感

思—理论建构—景境营造”的设计

范式。

3 教学效果

3.1 激发了学生学习兴趣

园林设计作为核心课程，支撑

理论多，涉及问题广，设计学习具

有多样性和复杂性的特点，并非是

单一的线性学习过程。因此学习过

程中容易遇到困难，给人带来明显

的挫折感，并影响到学习积极性。
通过教学模式的改革与实践，

克服了园林专业设计类课程学习上

的困难，调动了学生学习的积极性，
学习热情得到显著提升。教学中师生

互动明显增多，课堂氛围活跃，学生

能够主动学习，随着设计工作的推进，
学生的学习成效也越发明显。

通过“知识—思维—技能”三
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维一体的教学模式改革，改变线性、
填鸭式、分离的教学模式，打破理

论讲授、设计实践、技能训练、知

识建构等教学活动之间的隔阂，实

现“教”与“学”互动与同构。

3.2理论建构与实践操作同步进行

设计理论与实践是两条不同的

学习路径，通过教学模式的改革实

现理论建构与设计操作的并行，以

思维训练为中心，同时进行理论知

识的传授和设计操作技能的训练，
培养园林专业复合应用型人才，实

现“设计＋”人才培养模式。
激励学生通过现场踏勘、实测、

案例研习等手段建构设计理论框架，
并能够将其与设计实践操作结合起

来，实现理论建构与实践操作同步

完成，搭建比较完整的设计框架，
建立设计整体意识。

图 3  学生模型作业

3.3培养了学生的入境式设计思维

王绍增教授指出：“不远将来

的希望，在于电脑技术的进步。只

要计算机强大到用虚拟真实（virtual 
reality）的空间来做设计变得很普及

和很容易时，图面设计法很快就会

落后，而我们老祖宗创立的在现场

真实中转来转去（那时已经变成虚

拟真实）和搬来搬去（那时已经变

成用电脑搬动虚拟物体）的设计和

修改的方法就会显现出巨大的优越

性。”[10] 因此，在现有的设计条件下，
既要让学生掌握图面设计的操作技

术，更重要的是培养学生的入境式

设计思维。
基于图纸、模型设计媒介的设

计教学过程中，通过情境教学培养

学生掌握基于中国传统园林的入境

式设计思维与方法，教学过程中强

调学生对园林场景的体验和感悟，
实现东西方园林设计方法的融通与

发展。

4 小结

通过近三年的教学改革与实践，
虽然取得了一定成效，但也有学生

提出在今后的教学活动中增加实践

训练和建成项目参观学习的建议。
同时也由于学时有限以及学生比较

多，老师在作业辅导过程中比较仓

促，缺乏有深度的交流，师生之间

的互动还可以进一步加强。此外，
作为设计基础课程，园林设计初步

课程如何与其他课程更好地衔接，
是下一个教学改革研究课题。

注：本文图片均为作者自绘自摄。
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2019 广东风景园林教育大会在广东海洋大学成功举办

2019 年 5 月 11-12 日，由广东园林学会园林教育信息专业委员会（以下简称“专委会”）主办、广东海洋大学农学院承

办的“2019 广东风景园林教育大会”在广东海洋大学成功召开，专委会委员、广东省内开设有风景园林相关专业的高校负责人

和教师代表、风景园林企事业单位代表近百人参会。大会以“风景园林人才培养模式研究与实践”为主题，旨在更好地培养适

应市场需求和高度竞争力的风景园林专业人才，促进教育科技创新和人才成长，推进风景园林行业发展。

大会开幕式由专委会秘书长、华南理工大学建筑学院风景园林系主任林广思主持。专委会主任委员、华南理工大学建筑学院副

院长肖毅强，广东海洋大学校长潘新祥、广东海洋大学农学院院长陈进军、广东园林学会常务副理事长兼秘书长彭承宜分别致辞。

在大会主旨报告环节，清华大学建筑学院景观学系系主任杨锐教授作题为《超越美丽——以地境为硬核重塑 21 世纪中国

风景园林学》的报告；杨凌职业技术学院生态环境工程分院院长赵建民教授作题为《高职园林专业人才培养模式探讨》的报告；

林广思教授作题为《风景园林基础设计课程教学模式》的报告；广东海洋大学风景园林学科带头人韩维栋教授作题为《广东海

洋大学风景园林学科建设与展望》的报告。报告专家们从风景园林专业的现状出发，以风景园林学科建设核心、课程设计、人

才培养模式等方面进行思想交流与经验分享，给与会人员以启发和思考。

大会同期设有交流议题分别为“风景园林类专业人才培养体系改革与实践”“课程教学改革”“创新创业教学平台、教学

环境及教学技术”三个分论坛，来自各高校的专业负责人和教师代表围绕议题分享教学经验并进行深入探讨，相互学习，以期

共同推动广东风景园林教育的发展。

大会还组织与会人员参观考察了广东海洋大学湖光校区、世界地质公园湖光岩、湛江滨海岸线城市景观—广州湾公园群及

特呈岛。

《广东园林》编辑部

简　讯
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中国园林

无题有感

金柏苓 JIN Bo-ling

近日因事途经南昌，拍得了这样一张照片。我不知道该给它

起个什么题目，也不知道把它归类于哪种景观，但觉得它具有相当

的代表性和典型性，好像在很多地方都见过。只是我想无论从城

规，建筑或景观园林的角度，也无论传统派或现代派，内行或外行，

谁都不会赞成它。然而类似的景观却经常被造出来，展现在我们

的面前。而我们似乎都见怪不怪了，听任它们蹂躏人们的视觉和

城市的和谐。为什么我们总是对丑陋表现大度和包容？

如果说，图中的滕王阁代表着我们曾经拥有的灿烂的民族文

化和创造美的能力，那么前面的广场恐怕只能说明今天的我们容

忍恶俗，后面已建和在建的高楼也许只能说明今天的我们无奈于

霸道。或许，还可以有种种解读，请观者自己想象和判断吧。

广州的琶洲塔(图1)，位于地扼珠江航道的小山顶，建于明万历二十八年

（1600 年），高59m，过去对远洋而来的海船，它是到达广州的地标。英国人

钱伯斯年轻时到广州做生意，对他印象最深刻的第一个中国建筑肯定是琶洲

塔。后来他在邱园造的中国塔(图2)，高50m，应该是以琶洲塔为模板。过去

有人说他是模仿南京的大报恩寺塔，是没有依据的，该塔高约80多m，在18、

19 世纪的确名扬世界，但钱伯斯没有到过南京，而且报恩寺塔是琉璃塔，形

制和丘园塔没有可比性。

这样一座在中西建筑和文化交流史上地位显要

的塔，近年来却被高楼大厦逐渐包围(图3)。这些高

楼大多数是和广交会新址（广州会展中心）配套的高

级酒店，会展中心本是水平方向开展的建筑，对塔的

影响不大。可惜规划者没有考虑对文物的影响，偏

偏将竖线条的配套建筑和琶洲塔混杂在一起，我们

只有对有些建筑师和规划师历史文化感觉的缺乏望

而兴叹。

无独有偶

古德泉 王绍增

GU De-quan, WANG Shao-zeng

图1 琶洲塔(作者摄)

图2 邱园塔(资料来源：郦芷若，朱建宁.《西方园林史》)

图3 混乱的规划布局(作者摄)

1 2 3

南昌一角(作者摄)

作者简介：

金柏苓/1943 年生/男/满族/北京人/原北京市园林古建设

计研究院院长兼总工程师/研究方向为园林规划与建筑设计

(北京 100044)

作者简介：

古德泉/1973 年生/男/广东梅州人/华

南农业大学林学院风景园林与城市规划

系讲师（广州 510642）

王绍增/1942 年生/男/华南农业大学教

授/本刊主编/中国风景园林学会常务理
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66专 题   纪 念 王 绍 增 先 生

忆恩师王绍增先生 Recalling My Respected Teacher Wang Shaozeng

摘   要：恩师王绍增先生的人生与学问可以用“务实、求真、

向善”6个字来概括。务实的态度使得先生的思考扎根于现实和

来源于实践，在适时适宜的视角下探讨问题，既高瞻远瞩又脚

踏实地，从不好高骛远也不会目光短浅，做到实事求是和因地

制宜；求真的思辨基于扎实的科学素养、综合的辩证思维和深

厚的哲学基础，常以批判性思维审慎对待风景园林领域的各种

观念、思潮和理论，尤其在关乎学科、行业乃至国家发展的大

是大非上毫不含糊，不断追问直至问题的本源；向善的精神从

价值观上引导风景园林同行多一些对自然、场地和人的关爱与

尊重，少一些自我的表现以及对资源的浪费。

关 键 词：风景园林；学科建设；生态机理；营境理论；善境

伦理

Abstract: The life and scholarship of Professor Wang Shaozeng 

can be summarized as "being pragmatic, pursuing truth, and doing 

good turns". His pragmatic attitude makes him lay the roots in 

reality and practice, discuss questions from the perspective of 

timeliness and appropriateness, come down to earth with a broad 

and long-term view, and seek truth from facts and act according 

to circumstances without impossible ambition or short sight. His 

philosophy of pursuing truth is based on solid scientific quality, 

comprehensive dialectical thinking and profound philosophical 

foundation, which supports him in prudently treating various ideas, 

ideological trend and theories in the field of landscape garden with 

critical thinking, especially in unequivocally keeping seeking the 

origin of major issues with respect to the discipline, industrial and 

national development. His spirit of doing good turns guides, in 

terms of values, his peers in landscape garden taking care of and 

respect nature, field and people more and reducing self-expression 

and waste of resources. He thinks that designers should respect 

science and understand humanity, and advocates and promotes the 

landscape architecture theory and good environment ethics to be 

developed in the discipline of landscape garden. 

Key words: landscape architecture; discipline construction; 

ecological mechanism; landscape architecture theory; good 

environment ethics

1  深深怀念言传身教、授业解惑的恩师

王绍增先生于2017年1月27日谢世，我作为他

的受业弟子，每天工作在由先生所创建的设计院里，

每时每刻都能感受到先生的音容笑貌和谆谆教诲，总

是萦绕胸怀、挥之不去的是先生的“做人、做事、做

学问”的方式，以及先生质朴的人品和淡泊名利、却

不断追寻创新与真理的人生。

我于1996年分配到华南农业大学任教，并于

2000年师从王先生(在职硕士研究生)。先生对我最大

的影响是教诲我如何做人，让我明白先学会做人才能

正确做事的道理。清晰记得读书期间的某一个晚上，

古德泉

Gu Dequan

先生给我电话询问Photoshop软件的操作问题，此事

虽然过去十多年，已无法精准描述，但对我的影响却

极其深远，因为我是在先生的指导下才开始接触计算

机，而他早在20世纪80年代末就开始摸索和探讨计算

机辅助设计在园林设计当中的运用，并在广东省东莞

市“绿色世界”的规划设计中采用AutoCAD软件绘制

了总平面、鸟瞰图、旧式民居、“花卉中心”大门等

图纸[1]，是国内比较早探讨计算机辅助设计在园林规

划设计中应用的先行者之一。后来，先生带领我们几

个研究生一起学习和摸索Photoshop、3D-Max等新

的制图软件。因此，当先生在晚上十点多给我电话询

文章编号：1000-6664(2018)02-0066-04

中图分类号：TU 986                     

文献标志码：A

收稿日期：2017-12-12             

修回日期：2017-12-18
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67 Commemorating Mr. Wang Shaozeng

问具体的软件操作问题时，我非常惊讶，对于刚踏入

师门的学生而言，先生言传身教，给我上了一堂生动

的为人为学课。先生所秉承“知之为知之，不知为不

知”的为师之道现也成为我为人做事的准则，每当我

显现浮躁的杂念时，总会想起恩师的教诲，清醒地回

到现实，以实事求是的态度面对现实问题，踏踏实实

做好自己力所能及的事。

2  砥砺前行的实践和不断探索求真的思想

先生早年在成都市园林局、成都市青白江区环境

保护办公室、四川省城乡规划设计研究院、四川省建

委等单位工作，1989年调到华南农业大学从事风景

园林教育工作。我曾经问他来广东工作时为什么会选

择到高校，他说是因为受到郦芷若先生和程世抚先生

的影响，希望能够以2位先生的风范和心态去教育学

生。先生不但对中国园林的认识非常深刻，对西方园

林的理解也很深，他认为这是在继承园林界先贤们的

事业。在《风景园林》杂志社访谈中，先生提到：对

中国园林的认识得益于本科阶段孙筱祥和孟兆祯先生

的教诲，而对西方园林的认识则是在研究生阶段(硕

士)受郦芷若和程世抚先生的影响[2]。

先生曾提及他从程世抚先生身上学到2点：一是

学问不是吹的，更不是想当然，做学问一定要踏实；

二是，宠辱不惊，处世平淡，以善待人[3]。2003年

暑假，先生带着我们几个研究生一路参观杭州、上

海、苏州、无锡、南京、洛阳、西安、咸阳、北京、

承德等地园林、风景名胜和文物古迹，整个行程持续

一个半月，这段行程对于60多岁的先生而言实属不

易，需要极大的精神来支撑体力，而这种精神出自程

先生当年以70多岁的高龄和行动不便的身躯(那时他

已经需要人搀扶着才能起来和行走)带着他到上海、

天津等地实习，前后长达2个月[3]的言传身教。他总

是以务实的态度鼓励青年学子在追求学问的道路上敢

于突破自己，坚信“授之以鱼不如授之以渔”的教育

理念，能够站在学子的立场思考问题并一针见血地指

出问题所在以及发展方向，鼓励学子在探寻学问的道

路上不断前行。相比对于青年学子的宽容关爱，先生

对学术界的浮夸、臆造和不负责任却是深恶痛绝，尤

其对于那些可能给社会带来极大不良影响的学术

观点毫不客气，坚持本着求真、求实的科学态度

和以人为善的价值导向进行学术探讨。

先生的学术研究始于20世纪70年代。当时他

在成都市青白江区环境保护办公室工作，其间代

表农民和那些污染大厂谈判赔偿，负责筹建环保

监测站，并组织大兵团式的包括空气、土壤、水

质、农产品的环境本底监测[4]，这段经历使得先

生打下了非常扎实的科学研究基础。

1979—1982年先生在北京林学院园林系

(现北京林业大学园林学院)攻读规划设计专业外

国园林史方向研究生。1984年担任长江三峡(四

川段)旅游和文物保护总体规划纲要负责人[3]。

1986年发表的《系统工程与园林效益》和次年发

表的《园林与哲理》2篇论文初步勾勒了先生对

风景园林学科的学术思考。《系统工程与园林效

益》一文用系统工程学方法重点探讨园林的效益

问题，认为园林的效益包括艺术效果、生态效果

和对人民文化生活要求的满足等方面，提出效益

不同于效果的观念，并指出单纯追求最大效果，

必然导致效益的降低[5]；《园林与哲理》则明确

提出中国园林的哲理是探索人与人、人与神、人

与自然的关系，即通过园林艺术的形式探索人在

宇宙中的位置，同时提出人与自然的理想关系是

“天人不相胜”[6]。这2篇文章清晰地表述了先生

的风景园林生态观和价值观。

先生认为1997年的亚洲金融危机对中国风景

园林行业的影响非常深远。亚洲金融危机之后中

央政府推行的3个改革政策尤其是城镇住房制度改

革，直接致使政府加大了对城市基础设施的投资，

从而带动相关行业的发展，风景园林行业在这个大

背景下迎来了前所未有的发展机遇。随着城市化水

平的不断提高和经济建设水平的高速发展，城市环

境质量逐步下降，先生在20世纪90年代末开始关

注广州的城市生态问题，通过对广州的城市空气质

量随着城市发展而不断下降的现象进行科学研究发

现：老城区空气质量差是因为周边的高层建筑布局

不合理所致，先生认为新鲜空气从外边吹来时，
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东风首先遇到天河一带的高楼群，北风则遇到环市路

一带的大厦，城市边缘的大厦群形成“挡风墙”的作

用，城市中心区成为一个容纳炎热和污浊空气的盆

地，特别是在无风的情况下，需要靠由“热岛效应”

形成城市风来调解城市空气时，由于城区边缘大厦群

大大增加了城市环流的阻力，使热岛区内部的空气质

量问题更严重。进一步研究发现，我国城市用地紧缺

的情况下单靠城市绿地很难改善城市环境，必须借助

周边的绿地，城市附近需要大型的氧气库(或新鲜空气

库)，更重要的是氧气库需要建在城市的上风向才有可

能输送到城市。有了氧气库，还需要建设新鲜空气输

送通道。对此，提出在编制城市规划时，应十分注意

城市绿地科学的系统性问题[7]。从生态科学的角度开创

了绿地规划的“生态机理”理论系统，提出了城市空

气污染降解机理，区分不同气候条件下的空气污染机

制[微风(2~6m/s)天气的空气污染机制；晴天静风天气

的城市空气污染机制；阴、雨、雾天气的城市空气污

染机制]，在此基础上提出城市绿地系统布局的生态机

理，包括氧源及氧平衡机理、降温及制造城市环流、

城市组团的生态化规划布局模式、城市空气通道与绿

地集中布局原则[8-9]。在江门城市绿地系统规划、开平

城市绿地系统规划、台山市城市绿地系统规划工作中

实践“生态机理”理论，探讨城市绿地的系统性、科

学性、功能性、景观性等综合效益问题。

随着风景园林行业的发展与壮大，先生的学术视野

除关注生态问题之外，对学科建设、设计理论还提出了

一系列的见解，如《中国园林》2006年第1期上他明确

撰文提出：2005年和2006年之交应该是个里程碑，标

志着一个时段的结束，也就是改革开放后打破封闭，大

量引进西方风景园林文化艺术时段的结束；同时也标

志着一个新时段的开始，即随着我国社会、经济、文化

的发展，重新提炼中国风景园林传统的精华，创造自己

的风景园林新文化[10]。首先是打破对西方Landscape 

Architecture的迷信，提倡建立属于中国的风景园林学

科体系，系统论述了中国风景园林学科的概念、基础、

核心、地位和学科体系结构, 在中西比较的基础上讨论

了学科的名称和发展前景[11]。通过分析园林、景观、风

景园林等几个术语的缘起、演变和优缺点，指出综合

性是风景园林学科的突出特性，而中国风景园林有

着自己以辩证的综合性思维和实事求是的方法为传

统的特长，在摆脱封闭守旧文化环境的羁绊和掌握

现代科技发展的成果后，中国风景园林必将超越以

个人表现和分裂式思维为特征的所谓西方工业时代

景观设计，再创辉煌[12]。2015年7月19—22日作为

《中国园林》杂志主编、华南农业大学王绍增教授

和国际杂志 Landscape and Urban Planning 的共

同主编象伟宁教授协同发起，约集东南大学成玉宁

教授，《中国园林》常务副主编、浙江农林大学金

荷仙教授，华中农业大学高翅教授，北京林业大学

李雄教授，西安建筑科技大学刘晖教授，清华大学

杨锐教授，华东师范大学王锋副教授和华南农业大

学杨学成副教授共10人(以姓氏拼音字母为序)，会

聚于广东惠州南昆山十字水畔发出创立“风景园林

中国学派”的倡议[13]，旨在发展与西方后工业景观

不一样的中国风景园林的理论体系。先生认为风景

园林追逐全球化浪潮是没有出息的，中国风景园林

完全有可能开辟一条不同于西方、不同于传统的新

路，这是一条将中华复兴与建设人类命运共同体融

为一体的道路，不应仅仅是在西方与东方传统2条路

之间进行调和与折衷，我们完全可以回到风景园林

的初衷——创造宜人的环境，重新审视古今中外的

一切，从中发现新的坦途。

先生学术研究涉及风景园林的学科建设、行业

发展、教学科研及设计实践，其研究涵盖风景园林

学科内涵、规划原理和理论、设计方法、中外园林

历史的交流、比较与发展、教育教学及人才培养等

诸多方面，是我国风景园林界著名的思想者及践行

者，提出了前瞻、深刻、系统、完整的风景园林学

术思想。于20世纪末提出了具有前瞻性的城市规

划应以生态优先的理念，提出了基于城市气候调节

和大气污染净化的城市开敞空间规划生态原理的基

础理论，该理论开创了后期中国城市通风廊道规划

的先河，代表性成果《城市开敞空间规划的生态机

理研究》获广东省2003年科技进步三等奖。建构

了风景园林设计的“营境”体系的理论基础，提出

以“营境学”为核心系统全面建构中国风景园林学
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派理论体系[14]。

先生的学问既有扎实基础，又能横跨多

学科，思维发散，联想活跃，其学术研究是

基于科学方法与东方智慧辩证互生下的批判

思考，既不崇洋媚外也不拘泥于传统，认为

需要回到风景园林的初衷——创造宜人的环

境，重新审视古今中外的一切，从中发现新

的坦途。认为风景园林的哲学基础是非一不

二，也可以将它理解为“非一不二”(简化为

“不二”)与“规律＋不规律”(简化为“律

非”)的共同作用，是宇宙的基本原则，可

简称“律非不二”主义，提倡综合体辩证思

维，就是既要冲破传统机械主义将事物与外

部隔绝的“绝对化思维”，也要冲破系统论

从外部与事物内部隔绝的“黑箱思维”，及

时并如实地将事物与各方面的联系恢复到真

实状态进行考察的辩证思维方法。

先生最后一篇论文是探讨风景园林学科承

担着生态文明建设的历史使命的宏大问题，

文章中提到为了中国人民的福祉、为了全世

界人类利益共同体的前景，依靠中国悠久可

靠的传统生态文化、平衡处置物质文明和精

神文明、摆脱金融资本的控制、融合现代科

学中优秀的研究成果，中国人应该提出一套

比当下流行的各种生态理论和生态工程方法

更具有生态智慧的、后患最小的、投入产出

比最高的真正的可持续发展的生态理论体系

和生态建设模式[15]。当下生态问题已成为风

景园林学术界的研究热点，各种理论层出不

穷，这其中有不少打着生态旗号干着伤害自

然和浪费资源的设计理论，先生认为当下中

国风景园林界要有自信、有智慧地思考生态

的问题，将东方智慧与价值导向与西方科学

与实证逻辑结合起来，从整体上系统思考人

与自然的动态平衡问题。

20世纪末，先生提出中国将会有20年的

黄金发展时期，这期间将会是风景园林行业

高速发展的阶段，先生的学术思考总是伴随
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着中国经济高速发展和城市建设不断推进不

断完善。2016年12月在东北林业大学召开

风景园林教育大会期间先生还专门找我和高

伟等人探讨风景园林的发展趋势以及他的最

新研究成果，没有想到这竟然成为绝谈。先

生虽然已经离开了我们，但他的风景园林未

竟事业还在继续，先生的思想将被继承并造

就一批年轻人，它不但为我们解惑，也给我

们带来了正确的价值观，先生所提倡的“善

境”理论将逐渐成为行业价值导向，在《论

不过分张扬的风景园林师——尊重科学、

理解人性》一文中，先生通过回顾近二三十

年来风景园林界在理念、生态、水文、湿

地、设计、思想、教育等方面出现的怪象，

指出：大部分风景园林师的工作，最终应该

向“学生、教师和设计服务员的综合体”转

移，这种人必须对大自然有一种近乎崇拜的

信仰，对生命有一种出自内心的热爱，对人

类有一种发乎本性的同情。这样的人才，就

是尊重科学、理解人性的不过分张扬的风景

园林师[16]。他认为，自己不会阻止设计师去

追逐梦想，但也建议设计师在追逐梦想的路

上对人和自然多一些尊重，作为设计师需要

具备向善的价值指引。

3  结语

简而言之，先生人生与学问可以用“务

实、求真、向善”6个字来概括。务实的态度

使得先生的思考扎根于现实和来源于实践，

在适时适宜的视角下探讨问题，既高瞻远瞩

又脚踏实地，从不好高骛远也不会目光短

浅，做到实事求是和因地制宜；求真的思辨

基于扎实的科学素养、综合的辩证思维和深

厚的哲学基础，常以批判性思维审慎对待风

景园林领域的各种观念、思潮和理论，尤其

在关乎学科、行业乃至国家发展的大是大非

上毫不含糊，不断追问直至问题的本源；向

善的精神从价值观上引导风景园林同行多一

些对自然、场地和人的关爱及尊重，少一些

自我的表现以及对资源的浪费，认为设计师

要尊重科学、理解人性，力行回到东方传统

智慧与思想的源头致力于倡导并推动风景园

林学科发展营境理论和善境伦理。

致谢：感谢暨南大学原副校长纪宗安教授、华南农业
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可持续的风景区植物景观营造

——以广州白云山风景区林分改造为例 *

Sustainable Plant Landscape Creation in Scenic Spot: Take the Forest Stand Amelioration of 
Guangzhou Baiyunshan Scenic Spot for Example

摘要：广州市白云山有着丰富的自然和人文资源。经历了一系列的历史变迁和城市发展，使白云山在具有优越的区位

条件的同时受到了较大的人为干扰，致使以马尾松 Pinus massoniana 林为主的白云山森林景观功能下降而难以满足游

客多元化的需求。以白云山风景区林分改造为例，依据以下 3 点进行植物景观营造实践：遵循森林群落演替规律；以

促进森林生态功能发挥为目标；“适地适树”与“适意适树”相结合。林分改造后的白云山风景区的景观、生态、经

济效益均获得显著提升，取得良好的社会综合效益，实现了风景区的可持续发展。

关键词：风景区；植物景观营造；广州白云山；林分改造；可持续
中图分类号：TU986
文献标志码：A

文章编号：1671-2641(2018)04-0051-06 
收稿日期：2017-12-25  
修回日期：2018-06-08

Abstract: Guangzhou Baiyunshan has abundant natural and human resources. After a series of historical changes and urban 
development, even if the Baiyunshan has the superior geographical conditions, it has a larger human disturbance, caused by 
masson pine forest of Baiyunshan forest landscape function decline and difficult to meet the needs of tourists diversification. This 
paper takes forest stand amelioration of Baiyunshan scenic spot as an example. Plant landscape construction practice is carried out 
according to the following three points：following the forest community succession law; aiming to promote forest ecological 
function; “matching species with the site” combining with “matching species with the meaning”. The landscape, ecology 
and economy benefits are significantly improved after the forest stand amelioration, and the comprehensive social benefits are 
achieved, the sustainable development of the scenic spot is realized.

Key words: Scenic spot; Plant landscaping; Guangzhou Baiyunshan; Forest stand amelioration; Sustainable

1 白云山风景资源

1.1 白云山风景区概况

广州白云山风景区位于 113°16′
～ 113°19′E，23°09′～ 23°11′N，地处

市中心区东北部，环境和地理位置十

分优越；总面积 20.98 km2，主峰摩星

岭高 382 m[1]1。天下白云山之多，不下

百座，但大都离城较远，而广州的白

云山在清代时，离市区才 7.5 km[1]，
现在已被城市包围，与穿城而过的珠

江构成“云山珠水”的广州城市景观

特征，是城市的背景天际线及重要城

市景观眺望点（图 1）。白云山有着

丰富的自然和人文资源，历史上有过

茂密的森林，也有十大寺院。自秦汉

以来，一系列方士、禅师、文人名流

等都曾涉足白云山并留下寺庙、道观、
诗文等各类文化遗产。宋代的羊城八

景中白云山占其二（“濮涧濂泉”和

“菊湖云影”）；元代的羊城八景中

白云山占其三（“濮涧濂泉”“景泰

僧归”“白云晚望”）[1]1。

1.2 林分改造前白云山植物景观
一系列的历史变迁和城市发展，

使白云山具有优越区位条件，但同

时也受到了较大的人为干扰。至 20
世 纪 90 年 代，白 云 山 森 林 植 被 主

要为人工直播形成的马尾松 Pinus 
massoniana 及随后自然更新的部分

针阔叶混交林和阔叶林，以马尾松林

和灌丛占大部分，野生的阔叶树种类

及数量不多，而马尾松林正处于生

*基金项目：华南农业大学风景园林学科启动基金项目《广州公园植物造景应用研究》（编号 2016LA018）资助。

81



风景园林实践

52 Guangdong Landscape Architecture 532018 年 第 4 期  Vol.40/185

长发育阶段的成熟—衰老期，生长

缓慢并且受到松突圆蚧 Hemiberlesia 
pitysophila 的致命危害 [1]3，植物景观

质量不佳、森林景观功能不理想，满

足不了游客多元化的需求。
白云山是以森林景观为主体的

城市风景名胜区，为了充分发挥其风

景资源的多种功能和效益，白云山于

1995 –2000 年全面实施“林分改造”计

划，2002 年市科技局组织相关专家对

“林分改造”工程及其项目前期研究

成果进行验收和鉴定，认为“林分改

造”是成功的，效果是明显的。白云山

也由此晋级为“国家重点风景名胜区”。

2 林分改造的思路

白云山风景区林分改造总体上既

遵循森林群落自然生态发展的科学规

律，又根植风景区对城市的功能；在

提炼、结合人文资源的基础上运用植

物造景的艺术原理，营造出既符合生

态科学原理，又富于艺术人文气息的

风景区植被景观。

2.1顺应森林植被群落的演替规律

植被是风景区存在的条件。广州

地处南亚热带，白云山风景区植被应

符合南亚热带地区的森林演替规律，
即与同纬度、同气候带的顶级森林群

落—广东肇庆鼎湖山森林群落演替

的方向和规律相一致。马尾松耐干旱、
耐贫瘠，为亚热带地区荒山造林绿化

的先锋树种。其对自然环境的改善有

利于阔叶树的侵入，主要植被类型按

演替顺序分别为马尾松针叶林（PF）、
马尾松针阔叶混交林（PBF）和季

风常绿阔叶林（MBF），MBF 属于

南亚热带地带性植被，从 PF 自然演

变到 PBF 大约需经历半个世纪，而

演变到 MBF 则需上百甚至几百年时

间，鼎湖山的 MBF 的自然林龄已经

有 400 多年 [2]。植被林分的变化随着

具体的演变过程而变化 [3]。
2.1.1 PF—PBF

马尾松为造林绿化先锋树种，
首先在荒山上生长；随着林龄的增

大，林分郁闭度和土壤湿度相应增

加，原来的一些阳性植物如桃金娘

Rhodomyrtus tomentosa、岗松 Baeckea 
frutescens、 芒 萁 Dicranopteris pedata
和 鸭 嘴 草 Ischaemum aristatum var. 
glaucum 等 逐 渐 被 淘 汰，而 一 些

耐 荫 的 杜 茎 山 Maesa japonica、柃

木 Eurya japonica、 九 节 Psychotria 
asiatica 和乌毛蕨 Blechnum orientale
等相继侵入生长；一些幼龄较耐荫

的阔叶树种如木荷 Schima superba、
黧 蒴 锥 Castanopsis fissa、 锥

Castanopsis chinensis 等 的 种 子 也 通

过风、鸟、兽等的传播，侵入、萌发

而定居下来。在不常受到人为干扰的

情况下，随着林内生境转变为阴暗、
潮湿而有利于阔叶树生长，逐渐地发

展为针阔叶混交林。
2.1.2 PBF—MBF

PBF 群落内不同植物的进入和个

体的生长、繁殖，必然导致各种个体

对营养空间包括阳光、水分、养分等

的竞争，结果是种内、种间植株个体

的数量减少。种间竞争发生在具有相

似生活习性或需要的不同个体之间，
而习性不同的树种（种间）之间既有

竞争又有互助，能更好地合理利用环

境条件，随着林龄的增大，适者生存。
马尾松种群内部因剧烈竞争而“自然

稀疏”，在林分中处于衰退地位；而

阔叶树的种类成分愈发丰富，结构也

越发复杂，逐渐取代马尾松，经若干

世纪的漫长演变、自然演替，最终将

成为地带性的顶级群落—南亚热带

季风常绿阔叶林。
植被的分布类型意味着风景区的

景观背景和特色。白云山植物区系

以热带、亚热带分布成分占绝对优

势，种系较发达，是构成植被的重要

组成部分，也是白云山风景区区系的

表征成分 [1]15。其顶级群落季风常绿

阔叶林的一些建群种如木荷和锥栗

Castanea henryi 等树种，已侵入、定

居在摩星岭东南、东部坡面的“白云

晓望”“九龙泉”“山庄”等部分地

段，并发育成阔叶林。但这仅仅是植

物群落漫长自然进展演替中的初级阶

段，仅依靠森林本身自然演替成如鼎

湖山那样的季风常绿阔叶林还需相当

漫长的时间。因此，不像一般的残次

林及生态公益林那样用封山育林方法

培育森林，而是模拟其自然演替中某

图 1  白云山眺望城市景观
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一阶段的森林群落树木种类组成、结

构模式，在马尾松遭受病虫严重危害、
生长差的广大地段实行人工干预，以

加速演替进程，向着更高级阶段的顺

向发展，符合森林演替的基本规律，
有利于尽早形成功能完善的稳定森林

群落，满足城市和市民的需求。

2.2 促进森林生态功能的发挥

清人范端昂在《粤中见闻》中说

到“白云，广州之主山也，在城北

十五里，每当秋霁，有白云蔚起，半

壁皆素，故名为白云”[4]。董必武同

志为白云山风景区题赠的“绿树多生

意，白云无尽时”形象而诗意地阐释

了白云山的森林生态功能。郁郁葱葱、
层峦叠翠的森林将大量的雨水截流、
渗透入土壤岩层，储藏为地下水，滋

养植物，又汇流成清甜的泉流和溪涧，
在阳光的照耀下，通过植物的蒸腾作

用返回大气中成白云，伴随植被的释

氧固碳，形成云蒸霞蔚、白云缭绕的

清新美景，体现广州“云山和珠水对

望、绿树与蓝天辉映”的“山水城市”
景观格局。白云山优越的水热条件极

利于林分改造新栽幼树的生长，随

着森林环境的日益改善，同样也有

利于低级阶段的次生阔叶林的生长

发育。在对白云山的木荷、降真香

Acronychia pedunculata、马 占 相 思

Acacia mangium、中 华 锥、黧 蒴 锥

和大叶相思 Acacia auriculiformis 等

6 种常见阔叶树生长过程的研究中表

明 [1]83~158：阔叶林的生长量为马尾松

林的十几倍、固定 CO2 和制造 O2 量

也约为纯马尾松林的 10 倍，林分的

自然持水总量比马尾松林大 1.7~3倍，
林内气温夏季比城区低 1℃ ~2℃，大

气负离子浓度比城区高 10 倍以上。
这为林分改造的群落种类和结构目标

提供了数据支撑。

2.3“适地适树”与“适意适树”

相结合

白云山土壤多种多样，水热条件

优越，植物生长迅速，为建设多彩的

森林和植物景观提供了有利的基础条

件。因此，根据各游览区地质、地貌、

气候及土壤条件，选择适合局部立地

条件的本地乡土或外来经驯化的针阔

叶植物“归化种”，体现其科学性的

植物景观营造，是为“适地适树”。
白云山丰富的人文景观资源需要有与

其相匹配的文化植物景观，在营造具

体景点时，应结合与景点相关的历史

文化、风情特色、文学作品等，选择

具有文化内涵的植物进行配置，营造

具有典型意境和文化特征的植物景

观，可称为“适意适树”。“适地适

树”与“适意适树”二者有机结合，
将科学性与艺术性融于风景区植物造

景中。
山顶部位由于石多土薄，风力较

大，阳光充足，植物生长环境较为恶

劣，为保证植物正常生长，保留松树让

其自然演替。而山腰土层较为湿润肥沃，
配置楝叶吴茱萸 Tetradium glabrifolium、
枫 香 Liquidambar formosana、 木 荷、
樟 Cinnamomum camphora、尖叶杜 英

Elaeocarpus rugosus、石 栗 Aleurites 
moluccanus、 木 油 桐 ( 千 年 桐 )
Vernicia montana等色彩丰富的植物，
体现群落季相变化。

南部山坡的缆车沿线配以光叶

子 花 Bougainvillea glabra、红 花 荷

( 红 苞 木 )Rhodoleia championii、红

花 羊 蹄 甲 Bauhinia × blakeana、白

花羊蹄甲 Bauhinia acuminata、洋紫

荆 Bauhinia variegata、黧 蒴 锥、黄

槐 Senna surattensis 等，以红、黄、
白、粉、紫等不同的花色与森林绿色

交织，铺在沟谷和山脊，极富色彩变

化（图 2）。而琵琶岗、梅花岗等为

摩星岭东面的对景，与城市内主要的

纪念性场所（黄花岗七十二烈士陵

园、广州起义烈士陵园、十九路军烈

士陵园等）毗邻，则于马尾松林、台

湾相思 Acacia confusa 林中镶嵌千年

桐、石栗、白花羊蹄甲、大叶合欢

Archidendron turgidum、木荷和山指

甲Ligustrum sinense等木本花卉树种。
清明时节，这些树的白花竞相开放，
像白云缭绕，也似束束鲜花向英烈敬

献，增添缅怀先烈和祖辈功德的气氛。
弥勒坑一带如蒲谷为潮湿沟谷，

流水淙淙，土层深厚，则模拟鼎湖山

腹地沟谷雨林树种组成结构的生态特

征，第一层植榕树 Ficus microcarpa、
九丁榕（凸脉榕）Ficus nervosa、人

面 子 Dracontomelon duperreanum 和

鱼尾葵 Caryota maxima 等；第二层植

厚 壳 桂 Cryptocarya chinensis、龙 眼

Dimocarpus longan、假苹婆 Sterculia 
lanceolata 和 对 叶 榕 Ficus hispida 以

图 2   白云山缆车沿线山脚植物冬景
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及藤本瓜馥木 Fissistigma oldhamii 和

假鹰爪 Desmos chinensis 等，形成多

树种和层次结构丰富，具板根、气根、
绞杀、攀缘、茎花和附生等生态特征

的南亚热带沟谷雨林的生态景观林 [5]

（图 3）。
白云山麓四周环绕着云台花园、

麓湖公园、雕塑公园、桃花涧等城

市公园，成为市民日常重要的休闲

观赏地，这些公园地处山脚和水滨，
土壤和水肥条件最为充裕，遂栽植

大量色彩缤纷的园林观赏花木，犹

如为白云山穿上了精致的绣花鞋，
并以白云山作为天际线背景，打造

色彩缤纷、季相分明、气氛热烈的

高艺术水平的城市公园植物景观（图

4~5）。这些公园的植物群落具有基

本的稳定结构，凸显时代特征和南

亚热带植物造景特色 [6]。

3 林分改造后白云山风景区效益

3.1 生态功能极大提升

现今白云山植被成分混杂，已

演替为以阔叶林为主的森林植被，
具备丰富的群落结构和群落外貌（图

6）。冬季白云山空气中负离子浓度

为 2 440~5 480 个 /cm3，属高度清洁

区范围；森林年均释氧量从改造前

的 3.72 t/hm2•a 提高至 6.82 t/hm2•a；
森林持水性能得到明显提高，且表

现出阔叶混交林﹥阔叶纯林﹥针叶

林的特征；夏季的白云山温度比城

区明显低 1℃ ~2℃ [1]118~159。可见，
林分改造后的白云山风景区生态功

能得到极大提升，明显改善广州人

居环境，成为广州城市重要的生态

“绿肺”（图 7）。
3.2 森林景观更为丰富，体现传

统文化意境

受地形的影响，白云山景观的

整体结构是以摩星岭为核心的层状

阶梯式偏三角锥体的环状带。在地

质、地貌、气候、土壤和植被的多

重影响下，形成山顶、山腰、山脚

和沟谷等差异明显的植物景观。“山 图 5  麓湖公园植物冬景

图 4  麓湖公园植物春景

图 3  白云山蒲谷雨林植物景观
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图 6  白云山景区划分与植被分布图

图 7  白云山森林群落外貌

顶带大帽，山腰披彩带，山脚穿花

鞋”[7] 形象地描绘出其森林植物景

观的变化和特点。
杜牧《山行》：“远上寒山石径斜，

白云深处有人家。停车坐爱枫林晚，
霜叶红于二月花。”展现出了一幅以

枫林为主景，如火如荼的山林秋色图，
更与白云山景名相契合。杨万里《秋

山》中“乌桕平生老染工，错将铁皂

作猩红。小枫一夜偷天酒，却倩孤松

掩醉容”的浪漫诗句形象而真实地描

绘出乌桕 Triadica sebifera、枫香与松

树聚居一起的群落外貌景观。“白云

晚望”对景的“猪肝吊胆”山头、旗

山一带的缆车沿线，在原马尾松林及

其针阔叶混交林基础上，增植枫香、
山乌桕 Triadica cochinchinensis、乌桕，
结合构树 Broussonetia papyrifera、楝

叶吴茱萸等色叶植物，于秋末霜冻

之时，完美地展现出《秋山》的意

境（图 8）。
3.3 社会经济效益显著

林分改造后的白云山林木葱葱，
风景秀丽。每年接待游客量由刚改

造后的 1 000 万人次增至近几年的

2 000 万人次以上，在广州十大热门

售票旅游景区中，白云山风景区于

2012—2014 年连续 3 年蝉联接待游

客人数冠军，旅游售票景区营业收

入稳居第 3 [8]；仅 2015 年春节就接

待游客 502 817 人次，为广州各公园

接客排行榜冠军 [9]。主体景区 24 小

时开放，日最大承载量达到 538 350
人。通过建立科学的标准化工作机

制，实现了游客满意率保持在 95%
以上，有效景区服务投诉为零的成

绩 [10]。

4 讨论与结论

4.1顺应森林植物群落演替规律，

是风景区植物景观营造的理论指导。

模拟森林演替某阶段植物组成

结构、生态特征的模式，以符合森

林生态相似性为基本原则进行选种，
构建与当地气候环境相宜的群落组
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图 8  缆车沿线山腰植物群落深秋景色

成结构和生态特征，以促进其向顶

级发展。这可以从两方面分别考虑：
一是在处于初级阶段植被群落的风

景区如白云山风景区，人工更新形

成群落演替过程中的中高级阶段的

乔木层优势种，缩短演替的进程，
加快其向地带性顶级群落发展；另

一方面，我国的风景区有许多植被

是处于顶级前植物群落，则需要停

止干扰，以“封山育林”的天然更

新方式使其自然演替。

4.2 促进森林生态功能的发挥，

是森林型风景区群落结构规划的

目标和依据

对鼎湖山地带性植被不同演替阶

段的水文学过程进行对比研究，进一

步说明了不同演替阶段的群落的生态

功能效应差异 [2]：群落等级越高，森

林的持水能力及对水资源的调蓄作用

越大，水的利用效率提高，则大气中

的水分变化越稳定，气温变化幅度越

小。土壤含水量是生态系统储水量的

主体，鼎湖山 PBF 和 MBF 土壤含水

量年平均统计值均超过松林的 5 倍

以上，说明即使只是在植物群落演

替的初级阶段，只要丰富森林群落

的结构，其森林生态系统水文功能

就能得到很大的促进完善。对城市

型风景区而言，还需从促进植物群

落在碳氧平衡、杀菌及缓解热岛效

应等对城市生态功能的发挥方面，
确定相宜的群落类型和结构。

4.3“适地适树”与“适意适树”

相结合，是提升风景质量的有效

方法

建群树种的组成决定了群落外

貌，也就决定了风景区植物的观赏

特征 [11]。按“适地适树”营造具代

表性的乡土树种（建群种）和能适

应本区生境的外来的归化树种；按

“适意适树”选用恰当的植物体现

不同景点的美学和文化意境，从而

进一步提升风景质量。这对我国大

量的以林场为基础的低等级森林公

园进一步发展和提升、改造提供了

参考；对其他以植物为主的景观游

览地，开展打造深度旅游内容也具

有指导意义。

致谢：本文承蒙华南农业大学古炎

坤教授悉心指导，特此感谢！

注：本文图片均由作者自绘自摄。
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营境学视野下的中国传统园林现代性思考
Reflections on the Modernity of Chinese Traditional Gardens under the Theory of Jing-structure

摘要：基于营境学的视角，以历史维度、主客互动、思维方法、设计路径、文化比较等多个维度，对传统园林进行再

认知，梳理其生成内在逻辑，剖析其现代转型的困境，从而可寻到传统园林现代性的实践路径。于此，加强对中国传

统园林人境合一的复合机制理论研究，继承辩证的综合性思维和因地制宜手法，践行在协调人与自然的关系中所形成

的营境智慧，很有必要。
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Abstract: Based on the perspective of the theory of Jing-structure, this paper re-cognizes traditional gardens with historical 
dimensions, subject-object interaction, thinking methods, design paths, cultural comparisons, etc. , sorts out the inherent logic of 
its generation, and analyzes the dilemma of modern transformation, then the way to achieve the modernity of traditional gardens 
can be found. Therefore, it is necessary to strengthen theoretical research on the composite mechanism of traditional Chinese 
gardens, inherit dialectical comprehensive thinking and measures suited to local conditions, and practice the wisdom of the Jing-
structure formed in the relationship between man and nature.
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1 中国传统园林现代性研究的
价值与意义

21 世纪以来，随着中国风景园

林行业蓬勃发展，“风景园林学”
在 2011 年被确立为一级学科。如今

风景园林实践的内容早已超越了传

统的“园林范畴”，突破了传统学科

界面 [1]。面对学科范畴的拓展，风景

园林的理论研究与设计实践面临着巨

大的机遇与挑战。然而有学者 [2] 提出

当代景观设计学必须承担起重建桃花

源、重建天地 – 人 – 神和谐的重任；
景观设计学不是园林艺术的产物和延

续，是源于我们祖先在谋生过程中积

累下来的“生存艺术”；认为长期以

来这门艺术在中国乃至世界，都被上

层文化中的所谓造园术掩盖了；极力

主 张 以 美 国 Landscape Architecture
（下文简称 LA）的理论来指导当代

中国风景园林建设，用景观设计学

取代风景园林学，否认传统园林的

观念与营造技术在当代中国的价值

与意义 [2]。
可喜的是，在近几年大踏步进

行的中国风景园林建设中，有众多

行业学者和实践者开始尝试中国风

景园林现代性的探索。有的学者专

注于传统手法的新中式表现，也有

学者认为当代性应该更多地针对西

方的新手法、新技术、新材料进行

借鉴，还有学者通过对建筑空间手

法的转译进行当代性探索 [3]。又如

刘滨谊教授 [4] 提到：作为人居环境

和风景园林的“建设”，中国风景

园林有着历史悠久且内容丰富的工

程实践与理论研究；需要寻找近乎

丢失的中国的风景园林，并从特征、
感受、原型、艺术本质和规划设计

灵魂等根源结构的深层次上发掘中

国风景园林的优秀品质。
20 世纪以来中国风景园林界、

建筑界与设计界对传统园林的研究取

得了丰硕的成果，从传统园林中攫取

方法并转化为设计实践 [5]。建构在传

统园林之上的风景园林现代理论在

20 世纪 90 年代中后期开始受到冲击，
出现一些怀疑的声音，加之突破“藩

篱”[6] 的风景园林在实践中遇到了一

些新的问题。对此，有必要重新审视

传统园林的当代价值与意义。杨锐教
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授指出，中国风景园林不是孤立的现

象，而是在其时间轴和空间轴中存

在和发展的；时间轴是一种历时性

关系，表现为中国风景园林的过去、
现在和未来之间的关系；空间轴是

一种共时性关系，表现为风景园林

的东方、中国和西方之间的关系；
将中国风景园林的过去、现在和未

来之间的关系纳入风景园林学的现

代性范畴 [7]。社会学视角的“现代性”
是由西方学者提出的，是用来在总

体性上反思一定历史发展阶段（即

现代社会）的生产方式、交往方式、
生存方式和思维方式及其蕴含的思

想观念，并寻求发展的再生之路的

一个核心概念，用以对现代化的“本

质”“特性”的概括和表达 [8]。

“现代性”毫无疑问是我们时

代最重要的焦点性话题之一 [9]，当

代中国风景园林实践中面对的各种

问题，都直接或间接地与传统中国园

林的现代性问题有一定的关联。传

统园林的现代性就是重新审视其营

境思维方法、人文园居生活倡导及营

造技术路径，将它置身于当下中国实

践、世界园林的视野和全球化的进程

之中，逐步消融“古与今”“中与外”“新

与旧”“落后与先进”这些二元对立

的概念，重新认识、深入挖掘中国风

景园林的优秀传统，找回因轻视、
误解、遗忘而失去的中国风景园林

价值观 [4]。
研究风景园林学的“现代性”，

其根本意义在于完成从传统园林到现

代风景园林学的转型 [7]。当代对传统

园林认识的理论基础中，“景”和“空

间”是两个核心性的概念 [5]。近几年，
以“境”为核心概念的理论研究取得

了丰硕的成果，“营境”“景境”成

为新的概念体系。王绍增教授的“营

境学”理论，对“景”“境”和“景境”[10]

的概念进行了明确的界定。本文从“景

境”的视角对中国传统园林进行再认

知，立足当下，回到传统立场深入挖

掘传统园林的自然观、生态观和审美

观，找寻适合当代风景园林建设的营

造智慧。

2 中国传统园林景境逻辑的再
认知

传统语境下多维的、融情的、主

体化的景在当代中国风景园林实践中

逐步转化为只强调视觉维度的景观，
特别是西方 LA 理论进入中国以后，
普遍对“景”的认识只剩下视觉这单

一维度，丢失了情景交融中的主体认

知。事实上，历史上园林之景的营造，
往往并不在于视觉的形式，而更在于

人的内心对于自然的感受以及精神的

愉悦 [5]。对此，王绍增教授以文化比

较的视角对东西方传统园林营造的方

法与手段进行了对比，认为“景”
与“境”，是风景园林学科中外之
间的本质差别 [11]。对此，他提出所
谓“景境”，是由诸多景组成的周
围环境，从外面看是景观，进入其
中是境界 [10]。因此，“景境”概念
是在当代语境下提出来的。基于景境
逻辑对中国传统园林的再认知，需要
从历史维度、主客互动、思维方法、
设计路径等多个视角对传统园林进行
关联性、整体性、过程性的认知，既
涉及传统园林“是什么”的事实内
涵，也要梳理它“意味着什么”的价
值意义，使认知与评价彼此交融。以
当代风景园林实践需要作为认知的出
发点，其过程始终赋予现实的关切和
实践的向度，避免将传统园林过度的
思辨并从现实抽离，且将它放在关注
人类自身的生活、生态、生产的环境

营造层面，实现人与自然的和谐关系

方为营境智慧。

“景”“空间”[5] 这两个理论体

系，是在对北京、上海、苏州、杭州、
广州等城市及其周边所遗存的明末至

晚清时期园林进行研究的基础上提出

的，这些园林是在内外民族关系严重

扭曲的社会环境下产生的私家园林，
因此并不能完全等同于中国的传统园

林，这些研究成果只是中国传统园林

的一个片段或者支脉，不能代表中国

传统园林的主干。近几年，一些学者

开始研究两宋园林，并追溯到唐代之

前，犹回归中国传统园林的主干，追

根溯源，基于景境交融视角弄清楚它

的生成路径及其内在逻辑，建构全新

的认知与评判。
追溯园林的起点，无论中外都是

基于生活的要求改变自然，本质是处

理好人与自然的关系，从而满足生活

的基本需要。所以说以丰富人类食物

资源为目的的最初形态园囿是园林的

起点。如汉砖《弋射收获图》中鱼、
雁体量非常大，而树木却只比人高

一点（图 1）；同样在约公元前 1400
年的古埃及陵墓壁画描绘的奈巴蒙花

园中，长方形水池中有鱼和鸭子，四

周种植椰枣树（图 2）。由此可见，
东西方源于生活的最初形态园林没有

多大的差别，但在发展过程中却都有

独立、不同于对方的生成路径与内在

逻辑，特别是在满足食物、温度与湿

度调节等基本生活需求之后，园林在

向满足高层次的文化及审美需求发展

过程中，东西方的传统园林分别在桃

花源和伊甸园的理想原型下进行营

造，这个阶段东西方传统园林也走上

了截然不同的发展道路。
由于受基督教神学伦理学中原罪

教义的影响，在很长一段时间内，西

方人对自然景物很难产生审美趣味。
直至工业革命之后，西方才开始有

了 Landscape（风景）审美觉醒，进

而发展出如画般的英国风景园。即便

如此，受现代主义理性思想的影响，
人们对风景的欣赏依然是“主客二

分”的思维模式。正如宾夕法尼亚大

学 LA 系主任詹姆斯 • 科纳 [12]（James 
Corner）所认为那样，分离、疏远和

距离感引出了 Landscape 这一概念。
正是这样的文化环境孕育了西方园林

中人与自然之间的疏离感，从开始的

惧怕自然到后来想尽办法去征服自然

和改造自然，更多的是体现人定胜天

的思想，人与自然的关系体现为零和

思维。与西方园林不同的是，中国传

统园林继承了祖先那种动态易变、辩

证逻辑的认知方式，认为人类是自然

之子，而非人是上帝之子。作为自然

之子，追求的是天人合一的理想境界，
在园林营造时会强调因地制宜、相地
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优先，妥善地处理好人与自然的关系，
不对自然作过分的索求。

3 中国传统园林现代性营境学
路径

中国传统园林现代转型是个历史

使命，需要克服阻力困境，开辟实践

路径。
中国的先贤认为人是天地所生，

他们力图通过观察天地之象，体悟天

地之情，找到天地之道，从而遵循天

命找到人类的发展路径。传统园林的

营境思想也基本如此。传统园林产生

于农耕文明和手工生产的时代，中国

的先贤并没有预见到工业革命以及现

代社会所倡导的科学和民主对人类的

生活带来这么大的影响，虽然在 18
世纪有过短暂的“东学西渐”，但很

快就被强大的“西学东渐”之风所替

代。在这样的背景下，传统园林的现

代转型遇到自身的困境和外部环境的

两种阻力。
面对工业时代人类所面临的生存

危机，如健康、卫生等城市病，中国

传统园林并没有多少的经验。诞生于

20世纪初的 LA 经过 100多年的发展，
对公共空间、公园体系、绿地系统、
绿色基础设施等不同尺度的风景园林

进行了研究，累积了一些的成果，但

不能说明 LA 能够完全解决人类生存

危机。因为从长远看，当前由西方主

导的人类无限度的狂热发展很有可能

导致人类的整体危机，且诞生于资本

时代的 LA 并不能完全承担解决人类

生存危机的重任。
进入 21 世纪，中国似乎迸发出

令人惊异的活力，而西方体制问题也

逐渐显露，于是许多人把目光转向东

方，其中包括西方的精英。在园林界，
东派回归逐渐成为学界探讨的话题；
但是如果仅仅停留在传统园林的风

格、样式、要素等层面的传承与创新，
想必也不能让人信服。如何做到传统

园林的现代转型，是当下所面临的困

境。还有，风景园林实践中如何破除

图 1  《弋射收获图》

图 2  奈巴蒙花园
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“西学东渐”以来形成的“传统即落

后，现代即先进”的观念，这也是中

国传统园林现代转型所面临的挑战。
当代中国的风景园林实践从 21

世纪初迷信西方 LA 理论体系，到争

论中国传统园林是否具有当代价值与

实践意义，再到基于传统园林传承与

发展的本土实践，事实表明，当代中

国风景园林的实践离不开对传统园林

的继承与发展，同时传统园林在现代

转型过程中遇到了传统园林“是什么”
和“意味着什么”的困境。

首先，要更新观念。重新界定传

统园林，不但要研究明清时期的园林，
更要加大对唐代、两宋园林的研究，
深入挖掘传统园林文化的精髓，找到

传统园林的主干。20 世纪以来对传

统园林研究的成果大多基于明清时期

尤其是晚清的园林作品，有一定的局

限性。
其次，要回归本体。立足当下中

国风景园林实践，基于现实需求思考

传统园林的现代转型，回归本体；基

于营境学的视角思考如何继承传统园

林的营造智慧，在风景园林实践中通

过人与天调的过程，也就是通过人类

善待自然从而达到自然善待人类，最

终使地球表面成为善境 [10]。
最后，冲破文化边界。东西两方

文化，都是人类宝贵财产，各有优点，
也各有问题。西方文化是现代文明形

成的主要驱动力，也是未来高速发展

的可能；而东方思维，是唯一可以与

西方思维抗衡并纠偏的思想体系。由

此可见，只有做到东西方文化的融汇

沟通，消解“古今”“东西”之间的

鸿沟，克服西方“主客二分”在风景

园林实践中带来的人与自然的疏离，
深入研究中国传统园林人境合一的复

合机制，发挥园林营造智慧当中景境

交融的特性，追根溯源辨识东西方造

园的差异，回到东方文化源头探寻风

景园林发展的驱动力。我们要理性看

待东方文化与西方文化，坚信中国风

景园林有其以辩证的综合性思维和实

事求是方法为传统的特长，在摆脱封

9-14.
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闭守旧文化环境的羁绊和掌握现代科

技发展的成果后，必将超越以个人表

现和分裂式思维为特征的所谓西方工

业时代景观设计，“再创辉煌”[13]。

4 小结

当代中国风景园林承担着“平衡

人类与自然的关系、让国土实现绿水

青山、建设美丽中国”的任务，在中

国的新时代生态文明建设、贯彻新发

展理念的工作中肩负着极为重大的责

任 [14]。只有立足于研究“现在—中国”
这一对概念 [7]，思考风景园林学的“现

代性”与“中国性”的辩证关系 [7]，
才有助于实现中国风景园林的现代转

型。因此，要加大对中国传统园林的

研究，挖掘其内涵并将它转化为当代

实践的理论指导。

注：图 1 来自 :https://commons.wikimedia.

org/wiki/File:Le_Jardin_de_N%C3%A9bamoun.

jpg；图 2 来自 http://www.huitu.com/photo/

show/20170125/123653085013.html
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营境理论及其创作路线和方法
Theory of Jing-structure and Its Creation Route and Methodology

摘要：王绍增先生“营境学”框架下的营境理论，是关于室外人居环境景境营造的创作路线和方法，是继承、发展和

创新中国传统造园物我合一的“入境式”设计理论，强调风景园林的创作对象（景）必须符合使用者的需求（人），

也必须适应基地现状（境，含自然环境、生态环境、空间环境、社会文化环境等）条件，人、景、境这三者是互相关

联的。它的核心是满足人的需求，目的是通过“景从境出”创作路线生成的一个个独立的景，这些景组成了景境，人

在景境中，与景境交融，最终实现以境启心。

关键词：风景园林；营境理论；景从境出；创作路线和方法
中图分类号：TU986
文献标志码：A
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Abstract: Mr. Wang Shaozeng’s theory of Jing-struction is a creation route and methodology for the structure of outdoor living 
environment,which is an “immersive” design theory that appears inheritance value，development  value and innovation value 
on the basis of chinese tradition garden-making with the  characteristic of “Harmonization of object and ego”. It emphasis that 
design object (scenes)  in landscape architecture must conform to user's (people) demand, while also adapting to status of site (Jing, 
including natural environment, ecological environment, space environment, social and cultural environment, etc.), and people, 
scene and Jing are interrelated. The core of theory is to meet the needs of human beings, that generated one after another 
separate “scene” through the path of “scene from the Jing” , these scenes constitute the “ambience landscape”. The immersive 
state when people are in the ambience landscape eventually lead to enlightening heart from ambience.

Key words: Landscape architecture; Theory of Jing-structure; Scene from the Jing; Creation Route and methodology

1 前言

近二十年是中国风景园林的高速

发展且不断壮大的时期，发生在世纪

之交的东南亚金融危机，促使中国政

府将城市化作为对策之一，并启动了

住房改革和教育改革。风景园林学科

的社会形势出现了根本性的变化：一

方面大量的城市建设对风景园林规划

设计和工程的需求发生暴发性增长，
一方面在教育学科体系中风景园林专

业被取消，这使一向比较稳健发展的

我国风景园林研究轨迹开始出现扭

曲，加之受到紧接着的我国成功加入

WTO，国外设计机构大举进入中国，
改革开放后首批留学生陆续回国，计

算机辅助设计特别是“效果图”的普

及等大势的影响，随之出现的是长达

十数年的实践和理论大激荡 [1]。
在这个激变的大时代，首先出现

的是城市建设快速发展需求与传统设

计生产模式之间的矛盾，为实现项目

的快速推进，首先变革的是设计媒介，
由计算机辅助设计逐步取代传统的手

工绘图，设计媒介的变革加快了设计

的生产速度，设计由注重空间、时间

以及色、光、声等要素转向为关注视

【编者按】

王绍增先生基于“营境学”提出的“入境式”设计理论框架，以满足人的需求为核心，强调人与天调，“景从境出”。本刊特意组织此专题，

以纪念王先生！同时希望业界认真思考，不断丰富和发展王先生未酬之志。
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觉化、理念化、图案化、模块化、标

准化和符号化，视觉的画面取代了人

对场地的时空体验。新的生产模式对

中国业已形成的设计理论带来极大

冲击，一方面需要拓宽风景园林设

计的理论维度，解决设计快速生产

的问题，另一方面也带来设计质量

下降，比如优秀作品缺失、理念崇拜、
平面布局构图化、个人崇拜等，打破

了建国以来所建立的以中国传统园

林理论为基础并结合现代城市公园、
绿地建设所建构的理论共识，甚至

有个别学者鼓吹西方现代景观设计

理论取代新中国的园林理论并否定

其成绩。同时关于设计理论的争论，
也引发对传统文化的思考：争论的

一方主张用全球化视野审视中国园

林文化，强调指出传统园林的主体

是私有的，小农的，缺乏科研支撑的；
另一方则力图用中国文化审视全球

化和西化思潮，发现当下流行的东

西并不一定符合全人类的根本利益。
比较公允的意见认为广纳百川，中

西兼容，协调发展，才可能是中国

乃至全球的正确方向 [1]。
近几年，中国的风景园林界通过

思考和比较中国和世界的相关理论，
正在大踏步地推进中国风景园林理论

体系的建设，以清华杨锐教授的论文

《论“境”与“境其地”》为代表，
一个有别于西方传统的画面观、刺激

观、机械观、孤立观、极端观、唯利

观的中国风景园林理论体系，正在成

长壮大 [1]。在此基础上，王绍增先生

提出“营境学”理论框架，所谓营境

学是通过人与天调的过程使地球表面

成为善境的学科，以处理人类生产生

活环境中的人天关系为己任，是现有

风景园林学的扩展。在这个定义中，
内涵是境，外延限定在地球表面。善

境，是学科的价值取向和目的。人与

天调的含义是通过人类善待自然达到

自然善待人类，是学科的手段。处理

生产生活环境中的人天关系，是学科

的特质 [2]。王绍增先生毕生致力于建

构中国风景园林理论体系，可惜壮志

未酬，痛惜！

2 营境理论及其创作路线和方法

2.1 营境理论

“营境学”框架下的营境理论，
它所探讨的是广泛吸收古今中外优秀

的风景园林实践经验，并结合当下中

国风景园林所面临的生态文明建设的

历史使命，开辟一条不同西方、不同

于传统的新路。营境理论反思当下风

景园林设计中出现设计思维、设计方
法等方面的问题，尤其是近二三十
年来风景园林界在理念、生态、水
文、湿地、设计、思想、教育等方面
出现的怪象 [3]，追根溯源辨识东西方
造园的差异，回到东方文化源头探寻
风景园林发展的驱动力，要我们公平
对待东方文化与西方文化，坚信中国
风景园林有着自己以辩证的综合性思
维和实事求是方法为传统的特长，在
摆脱封闭守旧文化环境的羁绊和掌握
现代科技发展的成果后，中国风景园
林必将超越以个人表现和分裂式思
维为特征的所谓西方工业时代景观
设计“再创辉煌”[4]。王绍增先生指
出：Landscape Architecture 的原初目
标 是 造 景（a picture of perspective，
一幅有前后距离深度感的画面），
而中国园林的目的是造境（a space of 
feelings，一个提供综合感觉的空间），
故而导致了设计方法分别走上以图纸
为基础的图层法和以空间为基础的入
境法的差异 [5]。境与景，是风景园林
学科中外之间的本质差别 [6]。景，从
一组客体的外部对其审视的画面，以

视觉为主，人在景外；境，是在一个

空间的内部对其的感受，是各种感觉

和知觉的综合，人在境中。景外与境

中，景境相生相成，景与境是可以互

相转化的：从外面看去是景，进去感

受是境 [2]。
所谓造境，也就是营境。“营”，

包含着经营、策划、测量、设计、建

设、管理等含义 [2]，涵盖了风景园林

的规划与设计、建设与管理。杨锐教

授认为可以以“境”为元概念形成中

国风景园林学的“硬核”，“境”是

一个广泛存在于生存、生产、生活、

生态和人类精神世界的现象 [7]。在中

国文化语境之中，“境”与景、物等

客体范畴相比，“境”的主体化、心

灵化特征更加明显，王国维在《人间

词话》中说：“境非独谓景物也”，
境具有主客合一的特点。王绍增先生

认为，境，是围绕主体并与主体互动

的有明显特性的多维空间。所谓多维

空间，是指除了几何维度，还有时间

维度、理化维度、生态维度、感觉维

度、感情维度、思想维度、民族文化

维度等 8 个维度。地球表面的境，有

多重内容，除了景境，还有声境、嗅

境、触境（依靠皮肤的触觉感受的境）
等，此外还可以有质境（用理化性质

指标描述的环境）、生境（能够满足

生物纯粹生理需求的环境）、社境（满

足同种生物相互关系需要的环境）、
文境（文化环境）等类型。其中景境

是营境学范畴内的重点，这是由于人

性与学科历史的原因造成的 [2]。
王绍增先生提出的营境理论，换

言之就是关于景境的营造理论，是中

国风景园林理论体系的领域之一，它

是继承、发展和创新中国传统造园物

我合一的“入境式”设计方法，王先

生认为中国传统园林的本质，不管是

大气的还是精致的，儒派的还是道派

的，总是设法创造出一种贴熨人心的

“境”，通过一种温情脉脉来潜移默

化，寓教于情，让人理解人生与天地

之间，是天地创造了人，并给予人类

寻求各种舒适条件和悦目景色的可能

性，同时又告诫人类“天地不仁，以

万物为刍狗”，人不要太猖狂，否则

上天会冷酷地报复人类。如果能够让

人在园林中懂得天人关系这个核心问

题，我们提倡中国园林就达到了自己

最主要的目的 [5]。
景境，由诸多景组成的周围环

境 [2]。营境，就是营造由诸多景组

成的室外与生产、生活相关的境域，从

外面看是景观，而进去看是境界 [2]。王

绍增先生的营境理论，是关于设计路

径与方法的，要求设计者在现实或虚

拟的空间中走来走去的设计方法 , 它
是从空间出发 , 途经游线的时间 , 最
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后又落实到空间。依从时空设计法

的设计路线 , 设计者自己和环境在心

灵上始终是沟通的 , 它的许多决策是

在真实空间中悟出来的 , 而不是对着

一张纸构思出来的。这种设计除了

在设计者头脑中形成意象外 , 当然也

需要画出图形 , 以商榷主人 , 指导匠

人。但是这种设计图 , 不是单点或两

点透视的效果图 , 而是表现了人们行

走过程中得到的综合印象的多点透视

的国画 [8]。

2.2“景从境出”的创作路线和

方法

风景园林项目的类型有公园绿

地、公共空间、居住区景观、风景游赏、
旅游度假、生态修复等，其创作路线

和方法不外乎社会的、经济的、科学

的。西方现代景观设计理论采用科学

方法和借用艺术流派概念在过去二十

年，以“科学”“创新”等理念对中

国风景园林设计理论带来冲击，从追

求速度与效应下的市场需求和生产模

式看，中国传统园林的确存在一定的

问题，如难以量化、设计效率低下、
成才困难等 [9]。志在建构中国风景园

林理论体系，必定要回到中国传统造

园和传统文化中寻找，思考中国传统

园林的当代转向，王绍增先生认为中

国传统园林的创作路线和方法是综合

性和实事求是的，表现之一是总在处

理着一个个的具体空间以及这些空间

之间的联系，而不是图纸；表现之二

是在做出任何一个判断和决策时，已

经照顾到方方面面了；表现之三是时

时刻刻离不开对现场的调查、理解和

分析 [4]。
从风景园林的创作而言，营境理

论的创作路线和方法是“景从境出”，
即风景园林的创作对象（景）必须符

合使用者（人）的需求，也必须适应

基地现状（境，含自然环境、生态环

境、空间环境、社会文化环境等）条

件，人、景、境这三者是互相缠绕与

互动的关系，核心是人的需求。作为

创作对象的景，不可脱离人和境的设

计条件，而人和境又是不可简单划分

为主体和客体，人与境的联系除了视

觉，还有很多渠道，包括：温度、湿

度、微风、声音、时间、气味、负氧

离子、蚊虫叮咬、疼痛麻木、触摸拥

抱、精神的压力、语言的环境等可直

接感知的东西；还包括很多不可立即

感知及所谓第六感觉的东西：细菌、
病毒、毒素、微波、射线、微尘、超

声，以及宇宙的律动、中国的气场、
个人的运命等等 [10]。通过“景从境出”
创作路线生成的一个个独立的景，这

些景组成了景境，人在景境中，人与

景境交融最终实现以境启心 [11]。

2.2.1 定量与定性综合的思维方法

风景园林是个涉及面极广但每个

学科都不需要很深知识的行业，它更

需要广阔的视野、综合的平衡、相互

的照顾、互动的观察、长远的考虑，
是综合性极强的行业 [12]。

对基地现状的自然规律研究、物

质空间的社会调查、使用人群的社会

和心理研究、材料特性、植物特性、
微气候变化、局域生态规律等要遵循

科研的基本规律，目前中国风景园林

需要投入更多的人力、物力，需要采

用科学方法进行定量研究，大力发展

如千层饼法、德尔菲法、问卷调查、
数理统计、评定量表、模糊数学、层

次分析 (AHP)、美景度评价 (SBE)、
数学模型等科学研究方法与风景园林

学科的关系 [1]。
克服西方景观设计理论人境分

离的思维模式，将综合、变易、原真、
诗意地观察事物的中国传统思维方

法 [12] 广泛应用于风景园林。从长远

看，风景园林的前景属于中国，这

不只是由于我们拥有风景名胜和古

典园林的世界遗产，还在于我们有

深入骨髓的文化基因。中国优秀文

化的核心思想有两点：其一，从变

化的角度观察世界的“易变”思想，
即以“多元互缠”的《易经》思维（或

曰高阶变量）方式观察变化的宇宙；
其二，尊重头脑（心）以外世界，
尊重规律，尊重对方的“实事求是”
思想 [6]。

2.2.2 物我合一的设计构思方法

发扬景境相融 [11] 设计思维，采

用物我合一的“入境式”设计方法
[13]，设计师把自己的生活深深扎根于

某一个具体环境中，让自己时刻感

觉着上天的脉搏，自然的律动。实

际上，只有“土著”才能做到这点。
从这种视角观察，风景园林师不应

该再自作主张，而应考虑让当地人

自主地进行规划设计，风景园林师

可以在规划之初和他们共同生活一

段时间，并在规划过程中利用自己

的专业知识协助当地人作好他们土

地的规划、设计和护理。也就是说，
大部分风景园林师的工作，最终应

该向“学生、教师和设计服务员的

综合体”转移 [3]。

“入境式”设计方法的起点是追

根溯源，采用定量与定性并行的技术

手段对项目的基地现状条件（境）和

使用者（人）进行综合、辩证地分析，
遵循因地制宜和实事求是的原则，找

到项目原点，紧扣核心问题展开设计，
比如生态修复的核心是科学问题、公

园绿地的核心是经济和社会问题、旅

游度假的核心问题是产品设计和体验

等运营问题。
王绍增先生提出：继续扩展中

国对传统园林在空间、地形、建筑、
植物、意境等方面的研究成果，在

生态学、心理学、形态学、色彩学、
声学、生理学、养生学、医疗学、
体育学、游憩学、经济学、社会学、
语言学、文化学以及新技术应用等

方面做出新的开拓；在理性主义审

美之外，发掘、构建和推展中国式

心智合一的流动的诗意的空间艺术

理论以及与之相应的新设计路线和

设计方法 [14]。
2.2.3 如画与入画并行的操作方法

风景园林的平面布局融中国园林

的物我合一的“入境式”与现代景观

的主客分离的“图面式”的方法 [13]

为一体，既发挥图面式设计在形态逻

辑、空间结构、几何构成、比例尺度

等造型优势，又要融入入境式设计对
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时空组织、人境合一、景物编排、位

置经营、关系照应等营境手段的合理

运用。
道路结构、广场形态、园林建筑

等硬质景观要素适合采用图面式设计

布局方法，通过平面构成的手段形成

结构性、逻辑性比较清晰的平面图，
在此基础上按照动态的时空序列合理

地组织地形、植物、水体等软质景观

要素，基于人对景境的体验、感受进

行塑造适合人活动的境域。
掌握从如画到入画的平面布局操

作路径，一方面可以提高设计生产效

率，另一方面又能提高设计效果，实

现效率与效果的平衡。

3 小结

王绍增先生“营境学”框架下的

营境理论旨在立足当下风景园林行

业发展需求建构中国风景园林理论

体系，采取“景从境出”的创作路

线和方法，营造人境合一的空间环

境。当下风景园林教育大多采用西

方现代景观设计理论而普遍存在对

中国传统造园理论的当代转化困境，
营境理希望打通古今中外、东方西

方园林之间的壁垒，建构新的设计路

线和方法。
随着增强现实、虚拟现实等技术

发展及它们与风景园林不断融合，营

境理论的设计路线和方法将会有更加

广阔的应用前景，此时，设计师成长

的关键门槛已不是熟练掌握设计媒介

的操作技能，而是人对境的体验、认

知和感悟能力。这时候，中国园林将

有可能引领世界风景园林的潮流。
目前，营境理论的建构和发展还

有待进一步的研究。
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风景园林创作中“立意”与“营境”互构机制研究
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摘要：通过梳理中国文艺创作中的意境理论体系，“意”与“境”因契合程度不一而出现“物境”“情境”“意境”3

种艺术境界，阐明风景园林中意境思维与方法在当代风景园林创作中的价值与意义，论述意境理论体系下风景园林创

作逻辑。同时着重研究了立意与营境在风景园林创作中互构机制及其实践价值，并提出发展营境理论，只有回到东方

文化源头探寻风景园林发展的驱动力，才能够在当代中国风景园林创作实践与理论建构中找到一条适合的道路。
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Abstract: Through the review on the theoretical system of artistic conception in Chinese literary and artistic creation, three 
kinds of artistic realms of “physical realm”, “situation” and “artistic conception” caused by different integration degrees of 
“conception” and “environment” are proposed. This paper illustrates the value and significance of artistic conception and 
methods in contemporary landscape architecture creation, discusses the logic of landscape architecture creation under the 
theoretical system of artistic conception. The paper also studies the mutual construction mechanism and practical value of 
conception and Jing-structure. Moreover, the paper points out that only by retrieving the driving force of landscape architecture 
development in the origin of eastern culture, can find a suitable development path of theory of Jing-structure in the practical and 
theoretical construction of contemporary Chinese landscape architecture creation.
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“风景园林学”自 2011 年被确

立为一级学科以来，其实践内容早已

超越了传统的“园林范畴”，突破了

传统学科界面 [1]。指导实践的风景园

林创作理论在“景”和“空间”两个

核心性概念 [2] 基础上得到了进一步发

展，杨锐、王绍增等学者围绕“境”
这一元概念从不同视角的进行理论思

考，提出了“景境”“境道”“境德”“营

境”“善境”等概念体系 [3~5]。

“营境”对于风景园林创作而

言是新的理论体系，“境”是创作对

象，“营”则是创作活动，它不同于

主客二分的规划设计理论，强调的是

“人—境”合一的思维与方法，在实

践中强调创作者对项目地块、生活需

求的入境构思，要求在真实环境中基

本完成对项目的立意构思，这种创作

模式能够更好地把握场地的空间特质

和实际需求。从实际操作情况看，营

境理论在当代中国风景园林实践中的

推广遇到一定困难，还需要与当前主

流的设计生产模式进一步磨合。实践

中大多数设计者会采用“理念先导、
概念诠释、平面布局构成化及效果呈

现艺术化”的以图为主要媒介的创作

模式，其有利于在激烈的市场竞争中

赢得项目，而且能够快速推进设计工

作，并适当降低设计难度。但事实证

明，这种创作模式存在不少问题。对

此，不少学者呼吁回归中国传统，比

如刘滨谊教授认为需要从特征、感受、
原型、艺术本质和规划设计灵魂等根

源结构的深层次上发掘中国风景园林

的优秀品质 [6]。所以，要使营境理论

在当代中国风景园林创作实践与理论

建构中找到一条适合的发展道路，应

回到东方文化源头，探寻风景园林发

展的驱动力 [7]。
本文尝试通过梳理中国传统文

艺创作意境理论体系，探讨中国传统

园林的创作逻辑以及它在当代实践中

的应用。

1 中国传统美学意境理论及传
统园林创作逻辑

1.1 意境美学范畴及其相关内容

中国的园林艺术与文学绘画同

宗同源、一脉相承 [8]，尤其是山水诗

和山水画对造园活动的影响很大，因
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此有必要对中国古典美学核心范畴

“意境”进行梳理，并从创作的角度

探讨创作中“意”与“境”的关系。
山水画创作讲究“意在笔先”，

“意”指的是画者在创作之前首先要

想好画什么，画者心中之意始终贯彻

在整个创作之中。明代画家董其昌指

出：“作画必先立意以定位置，意奇

则奇，意高则高，意远则远，意深则

深，意古则古，庸则庸，俗则俗矣。”[9]

由此可见，作画之初立意之高下决定

了画境之品格。中国传统山水画重视

意境的营造，通过山石、树木、云、
雪等景物的描绘传达画家心中的境

界，正所谓“外师造化、中得心源”，
它不是对客观对象简单的描绘，也不

是主观意念的随意拼合 [10]，是主体

在想象中创造的、可以让欣赏者心神

领会的情、景、意、象等。中国美学

化的“境”，是一个主体化程度相当

高的客体范畴 [11]。山水画创作中的

意境是由主体的、抽象的“意”与客

体的、形象的“境”互相融合、建构，
它们的关系不是主客二分的，而是流

动的、综合的、整体的、有机的。同

样，“意”与“境”也是中国古典诗

歌创作绝不可少的艺术架构 [12]，在

中国古典诗歌创作中的“意”无疑是

指诗人心中的情思，包括情感、感受、
情绪、愿望、灵感、思想等，通过诗

人所创作的实境或虚境传达出来，欣

赏者从而可以感受到诗人所营造的艺

术境界。所以说，中国古代诗歌的审

美特征和本体范畴是“意境”[13]，可

见其是中国传统文艺创作和审美的一

个核心概念。
意境理论经过漫长的演进过程，

在唐代得到发展。传为王昌龄的《诗

格》明确论述了诗的“三境”：“物

境”“情境”“意境”[11]。后王国维

提出的“境界”说，对意境理论作了

全面的概括，他把“意境”作为文艺

批评的基本标准，认为“境非独谓景

物也。喜怒哀乐，亦人心中之一境界。
故能写真景物、真感情者，谓之有境

界。否则谓之无境界”[14]。由此可见，
意境理论是主观情意与客观物境互相

交融 [15]，“意”与“境”不是简单

的叠加，而是融洽契合 [13]，因契合

程度不一从而出现 3 种关系：1）偏

重客观再现的“物境”；2）偏重主

观表现的“情境”；3）主观与客观

和谐统一、物我交融、超越生命体验

感受的审美体验的“意境”[16]。中国

文艺中意境美学范畴的形成是经过长

期的艺术创作实践总结的成果，该范

畴所强调的是主体情思与客观环境之

间的关系。评价一个作品的重要标准

是创作者的主观情意与客观物境是否

互相交融从而形成一定的艺术境界。

1.2 基于意境理论的中国传统园

林创作逻辑

王绍增教授认为：中国传统园
林，不管是大气的还是精致的，儒派
的还是道派的，总是设法创造出一种
熨帖人心的“境”，通过一种温情
脉脉来潜移默化，寓教于情 [17]。园
林的“境”，首先是物境，即由一系
列景物如厅堂、山石、水池、花木等
以山水诗画艺术手段编排组织而成的

“立体诗画”。其次是情境，园主人
借助景物传达某种情感，如苏州园林
退思园九曲廊的廊壁上有 9 个漏窗，
一个漏窗一个字合成一句“清风明月
不需一钱买”，表达园主人被贬官后
的心情；此园还有一个景点“闹红一
舸”，反映园主想从“退思补过”转
到“进思尽忠”的期望 [18]。再有就
是意境，园林超越景物形象而达到一
定程度的艺术境界，如拙政园中“藕
香榭”“荷风四面亭”“远香堂”“留
听阁”等景点，虽然在造园要素中都
含有荷花 Nelumbo nucifera，但它所
表达的境界却不相同，在景象之外，
明显渗透了园主人的审美趣味和主观

感情。
由此可见，造园活动实质上就

是“营境”，中国传统园林的创作逻

辑是创作者在真实环境中观察思考

（所谓“相地”），通过想象空间来

布置景物（“立基”），塑造意境，
组织游线，最后处理工程和艺术的细

节 [19]。从创作的视角看，创作者也就是

计成所言的“能主之人”，是营境活动

的主体，在创作过程中是以一个生活

在园林中的人的身份去谋划园林 [20]。
这种创作属于入境式造园法 [19]。

中国传统园林“物我合一”的

审美趣味具有明显的主体意识，贯穿

在园林的营造和鉴赏活动中，首先是

创作者的主旨情感或造园思想通过园

林景物呈现出来，其次是作品完成后

鉴赏者在境中感受园林的意境。人与

境的关系是流动的、诗意的并且不断

变化的，而联系其中的就是“意”，
创作者立意之高下直接影响到营境活

动及其结果，而鉴赏者能否解读其中

意趣也与他对环境的感受能力相关。

2 风景园林创作中的“立意”
与“营境”及其互构关系

习近平总书记在十九大报告中
提出，要“推动中华优秀传统文化创
造性转化、创新性发展”，这句话为
今后我国文化建设事业的发展指明了
方向。十九大报告里提及的创造性转
化和创新性发展，是对优秀传统文化
的继承和发展问题的又一次强调。中
国传统园林作为中国文化重要组成部
分之一，在风景园林快速发展和大力
弘扬文化的今日，从创作的角度探讨
中国传统园林营造思维与方法的现代
转译及发展非常必要。

目前的主流创作模式是以图纸、
模型为设计媒介，将设计构想落实到
图纸，再到工程预算、施工等环节。
这种图面式设计方法在实践中更容易

操作，也比较容易实现“标准化、流程

化和数字化”的设计范式。但其对于

风景园林设计带来的副作用，可以用

“孤立、静止、片面”来概括 [19]，
容易使创作者过度重视概念、构成、
图形、形体等操作而逐步丢失对场地

自然环境的感知能力，甚至过于偏重

园林的非生命的元素，过于关注人造物

体，而冷淡了对生命本身的热爱 [19]。
所以，营境理论的提出就是希望可以

公平对待东方文化与西方文化，坚信

中国风景园林有着自己以辩证的综合

性思维和实事求是方法为传统的特
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长，在摆脱封闭守旧文化环境的羁绊

和掌握现代科技发展的成果后，必将

超越以个人表现和分裂式思维为特征

的所谓“西方工业时代景观设计”，
再创辉煌 [7,21~22]。

在营境理论的实践中，将中国

园林“物我合一”的入境式造园法

与现代景观主客分离的图面式设计

方法 [19] 融为一体， 既发挥图面式

设计在形态逻辑、空间结构、几何

构成、比例尺度等造型优势，又融

入入境式设计对时空组织、人境合

一、景物编排、位置经营、关系照

应等手段 [22]。实践还发现，中西园

林设计方法融合的关键是创作者的

“立意”构思和“营境”思维，两

者之间是相互建构的关系（图 1）。

2.1 物我合一的立意构思与营境

思维及其互构关系

风景园林创作中的“意”，是
指创作者的主旨思想、设计意图、
空间意象、艺术境界等主观内容，
创作中强调“意在笔先”，也就是
创作的第一步先要完成“立意”构
思。立意是一个复杂的心理活动过
程，体验、直接、经验、逻辑、推
理等思维方法都有可能是立意的手
段，可以说“意”的确立就是明确
营境的总体思路，并将其作为指导
营境过程的依据。立意要求创作者
既对场地的空间特质、周边环境、
地形地貌等了如指掌，也对使用者
的功能要求、使用习惯、生活方式、
文化背景等进行深入研究。它遵从

“景从境出”的创作路径，就是风
景园林的创作对象（景）必须符合

使用者（人）的需求，也必须适应

基地现状（境，含自然环境、生态

环境、空间环境、社会文化环境等）
条件，“人”“景”“境”三者是互

相缠绕与互动的关系，核心是人的需

求 [22]（图 2）。
从图 2 可见创作者、决策者及

使用者是营境的主体，而“景”及

其所处的环境则是营境的客体，主

体与客体不是二分关系，而是物我

合一，主体对客体的认知、评判及

构思都是在相互耦合、关照的基础

上完成的，既要求“景从境出”，
又要做到“境由景生”。营境过程

不能脱离真实环境及其生活方式，
因此立意与营境的互构关系是设计

创作沟通、对话的重要机制，也是

达成共识的内在逻辑，其中任何一

方的强势或者失语都有可能导致立

意构思的偏颇，从而使得园林与生

活脱节。从这个角度看，风景园林

师在规划过程中利用自己的专业知

识，协助当地人作好土地的规划、
设计和护理，尤其是一些场地条件

复杂的项目。也就是说，大部分风

景园林师的工作，最终应该向“学生、
教师和设计服务员的综合体”转移。
风景园林师只有把自己的生活深深

扎根于某一个具体环境中，让自己

时刻感觉着“上天的脉搏、自然的

律动”[21]，才有可能做到立意与营

境之间的互构。

2.2 东西园林设计方法融合的设

计范式

目前设计模式普遍要求做到有

“三效”（效率、效益、效果），
而入境式设计方法则要求有充足时
间的调研、沟通、构思，这些都与
当前的设计模式相冲突。因此，在
营境理论实践中，尝试融合入境式
设计与图面式设计两种方法，建立
一套新的设计范式，旨在实现风景
园林当代实践“三效”平衡的市场
需求。一般情况下，将规划设计工
作分为方案设计、初步设计和施工
图设计 3 个阶段，都是以图纸为主
要媒介，无论是手工制图还是计算
机辅助设计。新范式主张在方案设
计阶段以入境式设计方法为主，要
求主创设计师对项目场地条件、用
户使用需求等进行比较深入的调查

研究，在真实环境中完成立意构思，
以“物我合一”的思维明确营境操

图 1  立意与营境

图 2  意、景、境及人的关系图
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作手段，在此基础上以图面式设计

方法作为操作媒介和表达手段。这

样可以在方案构思阶段比较好地协

调感性与理性、人工与自然等对立

的关系，让所创作的景（创作对象）
更加自然和贴近生活；而初步设计、
施工图设计阶段的工作是在总体布

局、竖向设计、种植规划、节点设

计等技术体系确定后的设计生产，
则选择图面式设计方法，有利于生

产的组织和任务完成。
新的生产范式要求设计主创能

够做到“知识—思维—技能”三位

一体，既要有娴熟设计操作技能，
又具备清晰的设计任务管理能力，
还要有实事求是的思维方法和设计

研究能力。在整个创作过程中设计

主创的“立意”构思与“营境”思

维能力是最为关键的环节（图 3）。

3 小结

通过笔者两年多营境理论的研

究与实践表明，古今、中西园林设

计思维与方法融通在当代风景园林

创作实践中具有一定的指导意义。
这种探索同时也是对中国传统园林

文化营造智慧的进一步传承和发展。

但在实际研究过程中，还有很多问

题尤其是在古今、中西思维和文化

下的方法体系兼容性以及营境理论

的操作性、规范性等，都需要进一

步的探索与研究，最终是将营境理

论转化成适合当下实践需要的、可

操作的具体技术路径和操作方法。

致谢：感谢刘琪对本文作出的贡献。

注：本文图片均为作者自绘。
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梅州客家村落民居、风水林及其文化
∗

　古德泉　　古炎坤
（华南农业大学林学院　广州　510642）

摘要　文章从风水林这一特殊森林群落出发�概述了梅州客家人聚居之地的自然地理、历史文化、风土
人情、村落、民居、风水林及其文化内涵的地域特色。
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梅州市位于广东省东北部�面积1．85万ｋｍ2�人口约473．42万。该地地处五岭山脉以南�丘陵山地占
市域总面积的80％左右�素有 “八山一水一分田 ”之称。其东北、西北面与福建、江西省相邻�东南比邻潮汕
地区�西、西南与河源、惠州市相接�地势西北高东南低�山脉呈东北－－－西南走向。主峰项山甑海拔1530
ｍ�为本区第二高峰。中间莲花山脉斜亘其间�东端五指峰1297ｍ�为第三高峰�西端铜鼓嶂1560ｍ为第一
高峰�冬季阻挡了寒流南下�夏秋拦绝台风袭击。由于四面环山�梅江河在盆地间流过�三弯四转、南进东出�
经韩江流入海。其地处南亚热带与中亚热带的过渡性地带�水热条件优越�年均气温21．2℃�最热月 （7月 ）
均温38．5℃�极端最低气温－7．3℃。无霜期331ｄ。年降雨量1441．3ｍｍ�由于环山的城区盆地�寒流的泻
口闭塞�乃积于盆内�常出现低温寒害、霜冻和雾气弥漫�而夏天闷热。梅州市辖梅江区、梅县、蕉岭、大埔、丰
顺、五华、兴宁、平远共七市 （县 ）一区。梅州古称嘉应�是客家人自唐宋以后南迁的集散中心�也是近代客家
人聚居最集中的地域之一。其乡土气息浓郁、历史文化悠久�风土人情、村落民居都凝聚着中华民族的优良
传统 ［1-2］。
1　梅州客家民系的由来与文化发展
1．1　客家人的由来

据历史学者考古发现�远在新石器晚期�梅州地域就有人类繁衍生息。从禹贡开始到商周时期�生活的
居民是百越族的一支�春秋时属南越。秦汉时期�属中原汉族的客家先民中最强的一支系�史称衣冠士族和
官宦大户。后由于战乱和自然灾害等原因�大约从西晋末年至唐宋时期�他们渐次从河南、山西一带南迁至
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江淮流域的安徽、江苏、浙江�再迁江西赣江、抚河流域的宁都和石城、福建汀江流域的宁化、长汀、杭永一带。
南宋末因元兵的南侵�又不断从汀杭一带迁至梅州。由于闽粤赣三省的山川地势�四周千米山峰环绕�中部
盆地、谷地农产丰盛�林木满山�有利于南迁汉人躲避战乱、乐居于此�成为全国客家人最集中、客家话最纯的
地区。

客家人就是在这几次大迁徙中�饱经战乱和严重自然灾害所造成的流离失所的惨痛�饱含筚路蓝缕、屡
毁屡建的苦难和艰辛�逐渐铸就了富有强烈的民族意识、正义感、坚韧不拔、艰苦奋斗、勤肯好学、开拓进取的
精神�成为汉民族中一支优秀民系。至明清两朝�由于人口不断增加与有限土地资源之间的矛盾日益加剧�
更迫于内忧外患�梅州客家人又开始新的迁徙�向东江流域、西江流域和珠江三角洲地区的山地丘陵迁移、定
居�有的漂洋过海�远播于台湾、海南、南洋甚至于世界各地。
1．2　客家文化发展

梅州自宋代以来就有 “文化之乡 ”的美誉。据《喜应州志·礼俗》引南宋王象之 《舆地记胜》云：“梅人无
植产�恃以为生者�读书一事耳 ”。可见梅州之士喜读书�自宋已然。明代梅州地区人口大增�大量土地被开
发�以梯田为主的农业文化和刻苦耐劳著称的客家人精神文化发展到一个新高度。至清代�梅州文化发达�
计有进士90人、翰林18人、举人623人�其中著名的有：梅县白渡人宋湘 （字焕襄 ）�嘉庆四年 （公元1799
年 ）举人�著有《红杏山房诗抄》、《广东儒林文苑传事略》等；梅城下市角人黄遵宪 （字公度 ）光绪二年 （公元
1876年 ）丙子科举人�署湖南按察使�曾先后任驻日本、美国、英国、新加坡外交官�著有 《日本国志》、《人境
庐诗草》、《日本杂事诗》等�闻名中外。

近代的伟人、名人、学者辈出。孙中山、叶剑英、张民达等文武官�其原籍或祖地都是梅州市。据不完全
统计�至2001年10月28日止�已故中科院、工程院院士有梁伯强等7人�健在的两院院士有李国豪等9人�
其他各科技术专家教授167人。据各行人士反映�还有不少未统计在内 ［3］。梅州人遍布世界各地�被称为
“华侨之乡 ”；喜爱足球运动�诞生了名闻中外的一代球王李惠堂�其他名将辈出�又被称之为 “足球之乡 ”。
2　客家村落民居与风水林
2．1　客家村落民居

客家人聚居的村落选择多注重风水。风水一词最早出于晋朝郭璞的《葬书》：“葬者�乘生气也。气乘风
则散�界水则止。古人聚之使不散�行之使有止�故谓之风水 ”�意思是一处结穴�必须能藏风�以免气乘风而
散�要有水界气方可达到聚气之目的。它是中国古代对风水的崇拜、信仰�兴于隋唐�经久不衰�对中国的传
统习俗、风土民情的文化产生了广泛而深刻的影响 ［4］。一般以傍山倚水、视野开旷的低丘坡地为最佳聚居
地�其建筑形式为座北向南、西北向东南、东北向西南或座西向东�间中也有座东向西�因地制宜�随地势光
照、风向 （常风 ）、水体而定�一般极其讲究风水建造的围龙屋有半围、方形、圆形。而风格独特的要数大埔湖
寮镇龙岗村的 “泰安楼 ”�雄伟壮观�周围墙体用石头砌就�属砖石木结构�上下四堂�呈四方形的三层楼房�
规模宏伟�设计精巧�布局合理�左侧相连一座书斋�右侧相连三座书斋�有门坪、水塘、花园等连成一体�颇具
客家民居建筑特色�历经220年之风雨�依然完好坚固。它与大东镇联丰村园形的 “花萼楼 ”可相媲美�有丰
富的文化内涵�是建筑史上的文化瑰宝�并得到了国家文物局及国内外专家学者认可�认为符合世界古迹文
化遗产申报条件。目前�梅州市文化部门已组织材料�向有关单位申报�要求将其列为世界文化遗产。
2．2　风水林及其科学内涵

风水林是人们受风水理论的影响�在路口、庭院、村落后山、寺庙以及坟墓周围等处与风水有关的地方营
建、管理或封育、保护的森林。主要有4类：一是水口林�主要种植在村落汇水区的水源出口处�起着涵养水
源、保持水土、又兼具抵挡东北寒流侵袭的作用；二是山脚林�在山腰、山脚或村落后山的天然及人工的林分�
他与宅居关系密切�构成一个生态系统；三是村前河边、湖畔�起固堤护岸、涵养水源的林分；四是宅居周围或
庭院内绿地的经济林果、木本花卉�供观赏、品果、休闲 ［5］。

天然风水林的树种组成结构�与地带性植被类型及其分布区域有着密切关系。属南亚热带地带性代表
植被的季风常绿阔叶林�其乔木层主要由米锥 （Ｃａｓｔａｎｏｐｓｉｓｃａｌｅｓｉｉ）、罗浮栲 （Ｃ．ｆａｂｒｉ）、木荷 （Ｓｃｈｉｍａｓｕｐｅｒｂａ）、
黄樟 （Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍｐｏｒｒｅｃｔｕｍ）、厚壳桂 （Ｃｒｙｐｔｏｃａｒｙａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、山杜英 （Ｅｌａｅｏｃａｒｐｕｓｓｙｌｖｅｓｔｒｉｓ）、鸭脚木 （Ｓｃｈｅｆ-
ｆｌｅｒａｏｃｔｏｐｈｙｌｌａ）、红车蒲桃 （Ｓｙｚｙｇｉｎｍｒｅｈｃｌｅｒｉａｎｕｍ）、红皮紫棱 （Ｃｒａｉｂｉｏｄｅｎｄｒｏｎｋｗａｎｇｔｕｎｇｅｎｓｅ）等组成。灌木层
主要由罗伞树 （Ａｒｄｉｓｉａｑｕｉｎｑｕｅｇｏｎｄ）、九节 （Ｐｓｙｃｈｏｔｒｉａｒｕｂｒａ）和豺皮樟 （Ｌｉｔｓｅａｒｏｔｕｎｄｉｆｏｌｉａ）等组成；草本层主要
有狗脊蕨 （Ｗｏｏｄｗａｒｄｉａｊａｐｏｎｉｃａ）、乌毛蕨 （Ｂｌｅｃｈｎｕｍｏｒｉｅｎｔａｌｅ）、扇叶铁线蕨 （Ａｄｉａｎｔｕｍｆｌａｂｅｌｌｕｌａｔｕｍ）、铁线蕨
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（Ａ．ｃａｐｉｌｌｕｓ－ｖｅｎｅｖｉｓ）、淡竹叶 （Ｈｏｐｈａｔｈｅｒｕｍｇｒａｃｉｌｅ）和苔草 （Ｃａｒｅｘｓｐｐ．）等组成。层间的藤本繁多�常见的有
山鸡血藤 （Ｍｉｌｌｅｔｉａｄｉｅｌｓｉａｎａ）、白花油麻藤 （Ｍａｃｕａｂｉｒｄｗｏｏｄｉａｎａ）和牛栓藤 （Ｒｏｕｒｅａｃａｕｄａｔａ）等。而中亚热带
的常绿阔叶林�乔木层高大茂密�一般高达15～20ｍ�郁闭度0．7～0．8�主要有红锥 （Ｃａｓｔａｎｏｐｓｉｓｈｉｃｋｅｌｉｉ）、米
锥、中华锥 （Ｃ．ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、黧蒴 （Ｃ．ｆｉｓｓａ）、石栎 （Ｌｉｔｈｏｃａｒｐｕｓｇｌａｂｅｒ）、木荷、红楠 （Ｍａｃｈｉｌｕｓｔｈｕｎｂｅｒｇｉｉ）、绒楠
（Ｍ．ｖｅｌｕｔｉｎａ）、黄樟、阿丁枫 （Ａｌｔｉｎｇｉａｃｈｅｎｅｎｓｉｓ）、红车蒲桃、红皮紫棱等�林下灌木有罗伞树、细枝柃 （Ｅｕｒｙａ
ｌｏｑｕａｉａｎａ）、杜鹃花 （Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎｓｉｍｓｉｉ）和箬竹 （Ｉｎｄｏｃａｌａｍｕｓｌｏｎｇｉａｕｒｉｔｕｓ）等。草本有狗脊蕨、里白 （Ｈｉｃｒｉｏｐ-
ｔｅｒｉｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）和华山姜 （Ａｌｐｉｎｉａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）等。常见的藤本有山鸡血藤、瓜馥木 （Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａｏｌｄｈａｍｉｉ）等。这
类风水林一般分布于山脚湿润、土壤较肥沃的立地条件 ［6］。

在山腰较干燥瘦瘠的地方以马尾松 （Ｐｉｎｕｓｍａｓｓｏｎｉａｎａ）、乌桕 （Ｓａｐｉｕｍｓｅｂｉｆｅｒｕｍ）、山乌桕 （Ｓ．ｄｉｓｃｏｌｏｒ）、
枫香 （Ｌｉｑｕｄａｍｂａｒｆｏｒｍｏｓａｎａ）、苦楝 （Ｍｅｌｉａａｚｅｄａｒｚｃｈ）、樟树 （Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｕｍｃａｍｐｈｏｒａ）等混生一起组成群落�
灌木、小乔木有桃金娘 （Ｒｈｏｄｏｍｙｒｔｕｓｔｏｍｅｎｔｏｓａ）、野牡丹 （Ｍｅｌａｓｔｏｍａｃａｎｄｉｄｕｍ）、豆梨 （Ｐｙｒｕｓｃａｌｌｅｒｙａｍａｎ）、春
花 （Ｒａｐｈｉｏｌｅｐｉｓｉｎｄｉｃａ）、坚荚莲 （Ｖｉｂｕｒｍｕｍｓｅｍｐｅｒｖｉｒｅｎｓ）等�藤本有鱼藤 （Ｄｅｒｒｉｓｅｌｌｉｐｔｉｅａ）、山银花 （Ｈｏｎｉｃｅｒａｃｏｎ-
ｆｕｓａ）和光拔葜 （Ｓｍｉｌａｘｇｌａｂｒａ）等�既可观赏又有药用功效。春花烂漫�粉蝶纷飞�鸟语花香。秋实之时�引来
少年男女采摘山果�一边吃一边唱：“七月七当梨乌一滴�八月八当梨拔拔跌�九月九当梨好浸酒 ” （当梨指桃
金娘 ）。在庭院内的天井栽桂花 （Ｏｓｍａｎｔｈｕｓｆｒａｇｒａｎｓ）�是迎贵人之意�植墨兰 （Ｃｙｍｂｉｄｉｕｍｓｉｎｅｎｓｅ）、建兰 （Ｃ．
ｅｎｓｉｆｏｌｉｕｍ）和多花兰 （Ｃ．ｆｌｏｒｉｂｕｎｄｕｍ）�以及屋旁栽柚 （Ｃｉｔｒｕｓｇｒａｎｄｉｓ）、黄皮 （Ｃｌａｕｓｅｎａｌａｎｓｉｕｍ）等�香气沁人�
可修心养生。屋后种 “岁寒三友 ”的松、竹 （Ｂａｍｂｕｓａｓｉｎｏｓｐｉｎｏｓａ）、梅 （市花 ）（Ａｒｍｅｎｉｎｃａｍｕｍｅ）具有顶寒风、
傲霜雪的高贵品质�而桃 （Ｐｒｕｎｕｓｐｅｒｓｉｃａ）和李 （Ｐ．ｓａｌｉｃｉｎａ）等象征客家人遍布于世界各地。种植高大的朴树
（Ｃｅｌｔｉｓｓｍｅｎｓｉｓ）�其果可吃�招鸟筑巢�当喜鹊在枝头上 “鹊鹊！鹊鹊！”欢唱时�人们听后非常高兴�说喜鹊报
喜讯来了。
2．3　客家村落民居与风水林共生

梅州地处粤东北部�山多地少�农耕时代的梅州是自然资源相当匮乏的地区�客家先民在此聚居、繁衍�
对气候条件、自然环境有着强烈的依赖。客家先民是受战乱、自然灾害等原因从中原地区南迁到梅州地区
的�村落选址以风水所倡导的 “天人合一 ”思想为指导�选择理想的聚居地。梅州地区并非都是理想中的居
住环境�客家先民既不一味放弃�也不完全 “顺应 ”自然�采取措施对它进行适度的改造以营造适宜的居住环
境。

风水林的种植和挖塘蓄水在梅州客家地区常被用来改造风水。 “山高水深、郁草茂林 ”的生态环境被看
作是理想的风水环境。根据森林与小气候的变化规律�可分析为：夏季白天随着太阳东升�热量辐射使大气
受热�宅区气温不断升高及失去部分水汽。依据分子热力学原理�受热的大气分子较轻�会向上抬升�而林内
的大气分子受森林遮荫�气温较低、湿度较大�湿润、较凉、较重的大气分子向宅区流动�这种空气流动形成
风�风带着冷水汽不断向宅区输送森林制造的氧气、挥发的香气和负离子 （大气的 “生长素、维生素 ” ）等精气
供人类、动物呼吸。夜间�由于林内树木阻挡热辐射�气温较林外高�空气分子较轻而向林冠上空抬升。宅区
热辐射快�气温下降比林内快�冷气流往林内流动�又把宅区的废气带到林内。先人应用气象日夜变化调节
小气候�使宅区氧气、二氧化碳含量平衡�加上负离子、香气 （精气 ）对人体健康有益�从而使财、丁兴旺�人、
家畜与森林树木和谐共处。可见营造和保护利用风水林的确有其科学道理 （图1）。

风水林与村落民居之间形成良好的生态循环系统�使客家居民与自然和谐相处�保证客家居民的身心健
康以及生活便利。风水林除了在完善人居生态系统方面起到重要作用外�还与客家民居相结合�形成了优美
的村落景观。村落民居后面的山脚林�水源汇集出口的水口林�村前河边、湖畔的涵养林�宅居周边的经济林
和观赏植物�作为民居建筑的背景和前景�形成 “山环水抱 ”、“曲径通幽 ”的空间环境�体现了客家村落民居
的自然美、曲线美和整体美。大块河卵石垒堆砌而成的墙角、黄泥垒成的墙体、黑色瓦屋顶与林木花草山石
融为一体�其建筑轮廓更为清晰�并与自然环境形成强烈的色彩明暗对比和冷暖对比艺术效果�构成一幅朴
素淡雅的水墨山水画�进而形成了客家地区独特的以黑、白灰为主体的色彩体系。
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图1　村落民居生态系统结构
注：此图是综合模型 （即依据客家地区大部分民居的共同特点而提出的模型 ）

3　结语
风水学所倡导的 “负阴抱阳、背山面水、左青龙、右白虎、前朱雀、后玄武 ”的理想环境模式�结合梅州客

家地区的自然地理条件塑造的居住环境体现了人与自然的和谐统一�在山水之间�山林、河流、农田、村落民
居组成了山清水秀、林木茂密、健康舒适的居住环境。风水林在塑造梅州客家地区居住文化中起到了重要的
作用�一方面依据风水理论指导下的风水林有利于生态环境和局部小气候的形成�另一方面风水林建设优化
了客家村落民居景观�充分起到背景、对景、框景等方面作用�营造出具有客家审美特色的空间环境。
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联合运用多光谱和激光雷达技术构建的
林分生物量估算模型１）

冼丽铧　 朱薪蓉　 卢德浩　 陈红跃　 古德泉
（华南农业大学，广州，５１０６４２）

　 　 摘　 要　 以广东省广州市从化石门国家森林公园为研究区域，选择 ４ 种不同林分类型（针阔混交林、阔叶林、
针叶林、竹林），各林分类型选择 ３ 个 ２０ ｍ×２０ ｍ 地块作为样方；结合激光雷达、多光谱图像、实测数据，构建多元非
线性反演模型和多元线性回归模型，估算森林地上生物量，并选择最佳模型进行精度评价。 结果表明：①依据多源
数据建立的 ４ 种不同林分类型的多元非线性地上生物量反演模型的精度最高，针阔混交林样地地上生物量预测值
为 ４２．７９ ｔ·ｈｍ－２、阔叶林样地地上生物量预测值为 ６０．４６ ｔ·ｈｍ－２、针叶林样地地上生物量预测值为 ３２．９９ ｔ·ｈｍ－２、
竹林样地地上生物量预测值为 １．９２ ｔ·ｈｍ－２。 ②研究区中 ４ 种不同林分类型的多元非线性地上生物量反演模型的
拟合精度，由大到小依次为竹林（决定系数为 ０．９１９）、阔叶林（决定系数为 ０．８１３）、针叶林（决定系数为 ０．７８６）、针
阔混交林（决定系数为 ０．７１３），均符合精度要求。 采用多光谱和激光雷达数据结合的方式，能够较精准地提取林
分地上生物量信息，可准确估算针阔混交林、阔叶林、针叶林、竹林的地上生物量。

关键词　 森林；地上生物量；无人机遥感技术；激光雷达；多光谱
分类号　 Ｓ７５８．５
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　 　 随着全球变暖和温室效应的加剧，碳循环已成

为全球气候变化研究的热点［１］，而森林作为陆地生

态系统中最大的碳库，储存了 ８０％以上的碳［２］。 森

林地上生物量代表森林地上部分实存生活的有机物

质，不仅是反映群落生态优势的指标之一，还是森林

生态系统结构优劣和功能高低的最直接表现，是测

量碳的关键生物物理参数［３］。 因此，了解森林地上

生物量在碳循环和气候变化中的作用至关重要。
传统的森林地上生物量的获取途径，主要是通

过人工实地调查获取树高、胸径等林分信息，如角规

样地调查法、标准地法、全林每木检尺法等，存在监

测不及时、耗时长、人力物力消耗量大等现象［４］。
因此，如何提高森林地上生物量的估测精度，仍然是

一个较为热门的研究领域［５］。 遥感可以提供大范

围内准确、快速的植被覆盖信息，目前被广泛用于估

算森林冠层结构和地上生物量［６］。 无人机遥感技

术为遥感技术的一种，在利用无人机获取的林分资

源信息应用方面，许多研究集中在树种识别、林木冠

幅测定、树高测定、病虫害监测等方面［７－９］。 多光谱

图像生成的植被指数，可用于估算森林的冠层结构

和生物量［１０］。 但是，光学图像无法穿透冠层并提供

有关森林垂直结构的信息，这可能导致在冠层密集

地区的估算结果不确定［１１－１２］。 激光雷达（ＬｉＤＡＲ）
的光探测与测距，可以快速准确地获取植被的三维

信息、森林冠层表面的水平和垂直结构信息［１３］，克
服了光学遥感饱和问题，其发射的激光束可以穿透
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森林冠层；获取的点云可用于准确估算树高、胸径、
冠层大小等结构属性［１４－１５］；因此被广泛用于估算森

林地上生物量。 这些激光雷达衍生的结构属性，可
以与野外测量一起使用，通过不同的模型估测森林

地上生物量。 Ｌｕ ｅｔ ａｌ．［１６］利用 ＬｉＤＡＲ 数据提取单个

树的结构参数，并将其输入各向异性生长模型，获得

样本尺度的森林地上生物量；陈中超等［１７］ 使用多元

回归模型估测森林地上生物量，发现非线性模型的

精度优于线性模型。 还有一些研究，运用单一技术

对林分生物量进行提取，但是存在一定的局限性。
其中单一机载激光雷达技术对单木穿透力强，但存

在对树种光谱识别能力不足、空间不连续、运行周期

短的现象；而单一多光谱技术虽对单木穿透力弱，但
可获取连续光谱数据的特点，可补充部分激光雷达

未获取到的树冠空间［１８－２０］。 为探究各单一技术和

综合两种技术对林分生物量估算的效果、将森林结

构特性和光谱信息结合起来开发新的森林地上生物

量的估测方法，本研究以广东省广州市从化石门国

家森林公园为研究区域，选择 ４ 种不同林分类型

（针阔混交林、阔叶林、针叶林、竹林），结合激光雷

达、多光谱图像、实测数据，构建多元非线性反演模

型和多元线性回归模型，估算森林地上生物量，并选

择最佳模型进行精度评价。 旨在为快速、准确地估

算森林地上生物量并实现动态监测提供参考。

１　 研究区概况

试验区位于广东省广州市从化石门国家森林公

园（地理中心坐标：２３°３６′５０″Ｎ、１１３°４６′１６″Ｅ），总面

积为 ２ ６３６ ｈｍ２。 示范区地处亚热带，终年气候温

暖，年均气温 ２１．４ ℃。 本研究样地选择公益林示范

区有代表性的 ４ 种不同林分类型的小班（见图 １），
分别是林茶 １８ 小班针阔叶混交林、林茶 ３ 小班枫香

林、石灶竹林、石门景区杉木林，其郁闭度在 ０．７ ～
０．８，都为中龄林。 林茶 １８ 小班针阔叶混交林树种，
包括杉木（Ｃｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａ ｌａｎｃｅｏｌａｔａ）、木荷（ Ｓｃｈｉｍａ
ｓｕｐｅｒｂａ）、马尾松（Ｐｉｎｕｓ ｍａｓｓｏｎｉａｎａ）、罗浮柿（Ｄｉｏ⁃
ｓｐｙｒｏｓ ｍｏｒｒｉｓｉａｎａ）、华润楠（Ｍａｃｈｉｌｕｓ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）；林茶

３ 小班枫香林树种为枫香（Ｌｉｑｕｉｄａｍｂａｒ ｆｏｒｍｏｓａｎａ）；
石灶竹林树种为毛竹（Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ ｅｄｕｌｉｓ）；石门景

区杉木林树种为杉木（Ｃｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａ ｌａｎｃｅｏｌａｔａ）。

图 １　 试验样地地理位置

２　 研究方法

２．１　 数据获取和预处理

机载激光雷达数据获取和预处理：本研究使用

激光雷达扫描仪（ＲＩＥＧＬ ＶＵＸ－１ＵＡＶ）进行数据采

集。 采用 ＬｉＤＡＲ３６０ 对通过 ＲＩＥＧＬ ＶＵＸ－１ＵＡＶ 获

取的遥感影像进行处理；主要采用地图绘制软件

（ＡｒｃＭａｐ）进行监测数据提取和信息化。
多光谱数据获取和预处理：本研究使用无人机

为大疆精灵 ４ 多光谱版（Ｐ４ Ｍｕｌｔｉｓｐｅｃｔｒａｌ），传感器

包含（６５０±１６）ｎｍ 的红（Ｒ）波段、（５６０±１６）ｎｍ 的绿

（Ｇ）波段、（４５０±１６）ｎｍ 的蓝（Ｂ）波段、（７３０±１６）ｎｍ
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的红边（ＲＥ）波段；（８４０±２６）ｎｍ 的近红外（ＮＩＲ）波
段。 采用 Ｐｉｘ４Ｄｍａｐｐｅｒ 对获取的遥感影像进行处

理，采用地图绘制软件（ＡｒｃＭａｐ）进行监测数据提取

和信息化。
现场调查数据获取和预处理：样地分别在林茶

１８ 小班针阔叶混交林、林茶 ３ 小班枫香林、石灶竹

林、石门景区杉木林进行设置，各林分分别设置 ３ 块

２０ ｍ×２０ ｍ 的固定样方。 通过外业调查各样方树木

的胸径、树高、冠幅，使用载波相位差分技术（ＲＴＫ）
在样方实测 ６０ 棵信号无遮挡的单木定位。 运用地

上生物量公式，计算每个样方的树木地上生物量作

为实测值。 针阔混交林地上生物量（ＢＺＫ），阔叶地

上生物量 ＢＫ ＝ ０．４７５４Ｖ＋３０．６０３４、针叶地上生物量

ＢＺ ＝ ０．４００Ｖ＋２２．５４１，ＢＺＫ ＝ ＢＫ ＋ＢＺ；阔叶林地上生物

量 ＢＫ ＝ ０．４７５ ４Ｖ＋３０．６０３ ４；针叶林地上生物量 ＢＺ ＝
０．４００Ｖ＋２２．５４１；竹林地上生物量 ＢＺＬ ＝ ０．７１２Ｄ１．４７７。
公式中的 Ｖ 为蓄积量、Ｄ 为胸径。

激光雷达数据预处理：激光雷达原始数据格式

为 ｌａｓ 文件，将所有原始数据统一到 ＷＧＳ８４－ＵＴＭ
ｚｏｎｅ４９Ｎ 坐标系下，利用 ＬｉＤＡＲ３６０ 软件对原始机载

激光雷达数据进行数据预处理。 在激光雷达数据预

处理过程中，对点云数据进行去噪，同时提取地面点

和对非地面点分类［２１］。 对地面点分类结束之后得

到的地面点进行空间插值，可以得到数字高程模型

（ＤＥＭ）；在数字高程模型的基础上，进一步涵盖了

除地面以外的其它地表信息的高程［２２］，生成包含本

研究的林分植被点高程信息的数字地表模型

（ＤＳＭ）；最后利用经过以上步骤处理好的激光雷达

数据，从数字地表模型与数字高程模型高度差中得

到冠层高度模型（ＣＨＭ）。 对原始三维点云过滤，并
进行树冠分割和提取树冠模型［２３］，按林分计算林分

参数，计算每个点云数据的森林参数［２２］。
多光谱数据预处理：使用 Ｐｉｘ４Ｄ Ｍａｐｐｅｒ 软件对

无人机获取的多光谱影像进行拼接，通过地面控制

点精确校正拼接影像的空间坐标（见图 ２）。 其中，
数字地表模型通过 Ｐｉｘ４Ｄ Ｍａｐｐｅｒ 软件生成，数字高

程模型、冠层高度模型由 ＡｒｃＧＩＳ １０．２ 生成。 使用

ＥＮＶＩ５．３ 对拼接好的影像，配合样点坐标，对样点的

植被指数进行提取。

图 ２　 遥感影像预处理图

　 　 植被指数计算：本研究选取常用的植被指数计

算公式［２１－２８］，监测植被健康状况、分析植被表面特

征或内部化学特性。 分别为抵抗大气植被指数

（ ＩＶ，ＡＲ）、归一化植被指数 （ ＩＶ，ＮＤ ）、差值植被指数

（ ＩＶ，Ｄ）、增强植被指数（ ＩＶ，Ｅ）、简单比值指数（ ＩＳＲ）、
三角植被指数（ ＩＶ，Ｔ）。

　 ＩＶ，ＡＲ ＝（ＲＮＩＲ－（２×ＲＲ－ＲＢ）） ／ （ＲＮＩＲ＋（２×ＲＲ－ＲＢ））；
　 ＩＶ，ＮＤ ＝（ＲＮＩＲ－ＲＲ） ／ （ＲＮＩＲ＋ＲＲ）；
　 ＩＶ，Ｄ ＝ＲＮＩＲ－ＲＲ；
　 ＩＶ，Ｅ ＝ ２．５×（ＲＮＩＲ－ＲＲ） ／ （ＲＮＩＲ＋６×ＲＲ－７×ＲＢ＋１）；
　 ＩＳＲ ＝ＲＮＩＲ ／ ＲＲ；
　 ＩＶ，Ｔ ＝ ０．５×（１２０×ＲＮＩＲ－ＲＧ）－２００×（ＲＲ－ＲＧ）。

式中：ＲＮＩＲ为近红外（ＮＩＲ）波段光的反射率；ＲＲ 为红

边（ＲＥＤ）波段光的反射率；ＲＢ 为蓝（ＢＬＵＥ）波段光

的反射率；ＲＧ 为绿（ＧＲＥＥＮ）波段光的反射率。
激光雷达森林参数数据中蕴含着丰富的林分信

息［２３，２９－３０］，本研究以预处理的激光雷达点云数据为

基础，分别从中提取参数，主要包括：
１５ 个累积高度百分位数———最大树体高度

（Ｈｍａｘ）、 最 小 树 体 高 度 （ Ｈｍｉｎ ）、 树 体 平 均 高 度

（Ｈｍｅａｎ）、树体 １％点云积累高度（ＨＡ，０．０１） ～树体 ９９％
点云积累高度（ＨＡ，０．９９）；

１０ 个密度参数———第 １ 层点云密度（ｄ１） ～ 第

１０ 层点云密度（ｄ１０）；
１５ 个累积强度百分位数———树体 １％点云积累

强度（ ＩＡ，０．０１） ～树体 ９９％点云积累强度（ ＩＡ，０．９９）；
郁闭度（ＤＣ）、叶面积指数（ ＩＬＡ）。

２．２　 评价指标的筛选和评价模型的构建

本研究使用多光谱技术、激光雷达技术、联合多

源数据分析技术，分别对目标林分的地上生物量进

行参数筛选。 通过对无人机影像进行分析，提取出

样点的植被指数和激光雷达参数。 构建 ４ 种林分地

上生物量模型之前进行皮尔逊（Ｐｅａｒｓｏｎ）相关性分
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析，为排除各影响因素之间存在多重共线性情况，筛
选出各影响因素之间存在低相关性的影响因素和与

地上生物量相关性显著的影响因素，应用统计分析

软件 ＳＰＳＳ 进行皮尔逊相关性分析。
重要性分析是通过广义回归神经网络技术对影

响因素及之间的重要性进行分析［２５］，其中广义回归

神经网络通过处理非线性的问题，其能够给出影响

因素在预测中的重要程度［３１］。 将每类林分各自重

要性强的植被指数提取出来，剩余的植被指数因为

相关性和重要性不具有代表意义，所以把这些植被

指数划分为另一类，不再参与建模运算。
多元线性回归分析是一元线性回归分析的推广

形式，是研究 １ 个评价指标与多个影响因素之间相

关关系的常用方法［３０］。 本研究首先分别建立 Ｙ 对

各 Ｘ ｉ 的最佳一元非线性回归模型，如对数模型、幂
函数模型、二次项模型等，最后把一元非线性回归模

型合成多元非线性回归模型。 方差膨胀系数（ＦＶＩ）
是衡量多元线性回归模型中多重共线性严重程度的

一种度量，ＦＶＩ越小，共线性程度越低。 本研究为保

证模型影响因素筛选的有效性，引入 ＦＶＩ进行共线性

分析。 其中本研究使用的多元线性回归模型

为［３２－３３］Ｙ＝ β０ ＋β１Ｘ１ ＋β２Ｘ２ ＋…＋βｉＸ ｉ ＋ε；式中的 Ｙ 为

评价指标、Ｘ ｉ 为影响因素、βｉ 为待估参数、ε 为随机

误差。
本研究将经过相关性和重要性分析得到的影响

因素，与各样地林分的地上生物量进行多元线性模

型和多元非线性模型建模运算；在模型构建时，为了

避免各个影响因素之间共线性较大而影响模型稳定

性，在拟合出的模型中筛选出 ＦＶＩ＜１０ 的影响因素做

进一步建模运算，得到新的模型。 其中，多元线性模

型的建立，直接将所有影响因素与林分地上生物量

进行线性拟合。

３　 结果与分析

３．１　 不同数据提取方法的 ４ 种林分地上生物量估

算模型参数的优化与确立

由表 １、表 ２ 可见：应用多光谱技术的数据提

取，针阔混交林林分地上生物量实测值，与归一化植

被指数、差值植被指数、增强植被指数呈显著相关

（决定系数分别为 ０．７５６、０．６７８、０．６６４）；阔叶林林分

地上生物量实测值，与抵抗大气植被指数、增强植被

指数、简单比值指数呈显著相关（决定系数分别为

０．８４６、０．６１２、０．７２３）；针叶林林分地上生物量实测

值，与抵抗大气植被指数、归一化植被指数、差值植

被指数呈显著正相关 （决定系数分别为 ０． ８２３、
０．５１８、０．６７４）；竹林地上生物量实测值，与归一化植

被指数、差值植被指数、增强植被指数、简单比值指

数、三角植被指数（均具有较强相关性（决定系数大

于 ０．８３３）。 对 ４ 种林分地上生物量具有较高贡献率

的植被指数包含了蓝、红光、近红外波段；红光和近

红外区间波段组合得到的植被指数，与针阔混交林

地上生物量的相关性显著；红光、蓝光、近红外区间

波段组合得到的植被指数，与阔叶林、针叶林、竹林

的地上生物量的相关性显著。
表 １　 依据多光谱数据提取方法的 ３ 种林分地上生物量各个影响因素间的相关性

针阔混交林各个影响因素间的相关系数

影响因素 ＩＶ，ＮＤ ＩＶ，Ｄ ＩＶ，Ｅ

阔叶林各个影响因素间的相关系数

影响因素 ＩＶ，ＡＲ ＩＶ，Ｅ ＩＳＲ

针叶林各个影响因素间的相关系数

影响因素 ＩＶ，ＡＲ ＩＶ，ＮＤ ＩＶ，Ｄ

ＩＶ，ＮＤ １．０００　 ＩＶ，ＡＲ １．０００　 ＩＶ，ＡＲ １．０００　
ＩＶ，Ｄ ０．６３２∗∗ １．０００　 ＩＶ，Ｅ ０．３８６∗∗ １．０００　 ＩＶ，ＮＤ ０．２５６ １．０００
ＩＶ，Ｅ ０．３８９∗∗ ０．４０４∗∗ １．０００ ＩＳＲ ０．６５２∗∗ ０．３８８∗∗ １．０００ ＩＶ，Ｄ ０．５２５∗∗ ０．３０３ １．０００

　 　 注：ＩＶ，ＮＤ为归一化植被指数，ＩＶ，Ｄ为差值植被指数，ＩＶ，Ｅ为增强植被指数，ＩＶ，ＡＲ为抵抗大气植被指数，ＩＳＲ为简单比值指数，ＩＶ，Ｄ为差值植被指

数；∗∗表示相关极显著（Ｐ＜０．０１）。

表 ２　 依据多光谱数据提取方法的竹林地上生物量各个影

响因素间的相关性

影响

因素

各个影响因素间的相关系数

ＩＶ，ＮＤ ＩＶ，Ｄ ＩＶ，Ｅ ＩＳＲ ＩＶ，Ｔ

ＩＶ，ＮＤ １．０００　
ＩＶ，Ｄ ０．９１３∗∗ １．０００　
ＩＶ，Ｅ ０．８８９∗∗ ０．９１８∗∗ １．０００　
ＩＳＲ ０．８７６∗∗ ０．８５３∗∗ ０．８４６∗∗ １．０００　
ＩＶ，Ｔ ０．８２１∗∗ ０．７６８∗∗ ０．７５３∗∗ ０．８１６∗∗ １．０００

　 　 注：ＩＶ，ＮＤ为归一化植被指数，ＩＶ，Ｄ为差值植被指数，ＩＶ，Ｅ为增强植

被指数，ＩＳＲ为简单比值指数，ＩＶ，Ｔ为三角植被指数；∗∗表示相关极显

著（Ｐ＜０．０１）。

由表 ３～表 ６ 可见：应用激光雷达技术的数据提

取，针阔混交林林分地上生物量实测值，与树体 ５％

点云积累高度、树体 １０％点云积累高度、树体 ８０％
点云积累高度、树体 ９９％点云积累高度、第 １ 层点云

密度、第 １０ 层点云密度、树体 ９０％点云积累强度呈

显著相关，其指数之间相关性较低；阔叶林林分地上

生物量实测值，与树体 ８０％点云积累高度、树体

９０％点云积累高度、第 ６ 层点云密度、树体 ９９％点云

积累强度均呈显著相关，其指数之间相关性不显著；
针叶林林分地上生物量实测值，与树体 ９０％点云积

累高度、树体 ９９％点云积累高度、树体 １％点云积累

强度、树体 ９９％点云积累强度呈显著相关；竹林林

分地上生物量实测值，与树体 ８０％点云积累强度、
树体 ５０％点云积累强度、树体 ７０％点云积累强度呈
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显著相关。 ４ 种林分树体的参数，如分布在大于 ８０
范围内的高度百分位数和积累强度百分位数，以及

集中在树体顶层的点云密度，能较好地预测所针对

的林分地上生物量。
表 ３　 依据激光雷达数据提取方法的针阔混交林地上生物量各个影响因素间的相关性

影响

因素

各个影响因素间的相关系数

ＤＣ ＩＬＡ Ｈｍａｘ Ｈｍｉｎ ＨＡ，０．０５ ＨＡ，０．１０ ＨＡ，０．３０ ＨＡ，０．５０ ＨＡ，０．６０ ＨＡ，０．７０ ＨＡ，０．７５

ＤＣ １．０００
ＩＬＡ ０．８６１∗∗ １．０００
Ｈｍａｘ ０．６２７∗∗ ０．４０５∗∗ １．０００
Ｈｍｉｎ ０．７６７∗∗ ０．５５７∗∗ ０．６１４∗∗ １．０００
ＨＡ，０．０５ ０．１２６ ０．０９１ ０．１０８ ０．５０８∗∗ １．０００
ＨＡ，０．１０ ０．１０８ ０．３１２∗ ０．０４２ ０．３１４∗ ０．９４４∗∗ １．０００
ＨＡ，０．３０ ０．４２９∗∗ ０．５１９∗∗ ０．３２２∗ ０．０６０ ０．５９４∗∗ ０．７３５∗∗ １．０００
ＨＡ，０．５０ ０．５８６∗∗ ０．５１０∗∗ ０．５８９∗∗ ０．２４７ ０．３８４∗∗ ０．５２２∗∗ ０．８７７∗∗ １．０００
ＨＡ，０．６０ ０．６１６∗∗ ０．５３７∗∗ ０．６３２∗∗ ０．２９６∗ ０．３２５∗ ０．４６３∗∗ ０．８０９∗∗ ０．９７０∗∗ １．０００
ＨＡ，０．７０ ０．６０６∗∗ ０．４５１∗∗ ０．７３２∗∗ ０．３３２∗ ０．２０５ ０．３１２∗ ０．６１８∗∗ ０．９００∗∗ ０．９３４∗∗ １．０００
ＨＡ，０．７５ ０．６２６∗∗ ０．４６４∗∗ ０．７４４∗∗ ０．３５１∗ ０．１８４ ０．２９３∗ ０．５９７∗∗ ０．８８７∗∗ ０．９２６∗∗ ０．９９８∗∗ １．０００　
ＨＡ，０．８０ ０．５９３∗∗ ０．４１０∗∗ ０．７７１∗∗ ０．３６２∗ ０．１３２ ０．２２７ ０．５７０∗∗ ０．８６３∗∗ ０．９１０∗∗ ０．９８１∗∗ ０．９８３∗∗

ＨＡ，０．９０ ０．６１７∗∗ ０．４２０∗∗ ０．７８６∗∗ ０．３９４∗∗ ０．０９７ ０．１９６ ０．５４０∗∗ ０．８４３∗∗ ０．８９１∗∗ ０．９７０∗∗ ０．９７６∗∗

ＨＡ，０．９５ ０．５７７∗∗ ０．３７０∗ ０．９６１∗∗ ０．５５１∗∗ ０．０４１ ０．０７４ ０．３９１∗∗ ０．６８４∗∗ ０．７２８∗∗ ０．８３９∗∗ ０．８４８∗∗

ＨＡ，０．９９ ０．６１４∗∗ ０．３９４∗∗ ０．９８８∗∗ ０．５８１∗∗ ０．０７６ ０．０５８ ０．３５７∗ ０．６４５∗∗ ０．６９５∗∗ ０．８０３∗∗ ０．８１５∗∗

ｄ１ ０．０３４ ０．０６４ ０．１２６ ０．７５３∗∗ ０．０４２ ０．１７４ ０．３２７∗ ０．５３８∗∗ ０．７５３∗∗ ０．８６５∗∗ ０．６８９∗∗

ｄ４ ０．０７５ ０．５３７∗∗ ０．１０６ ０．５３６∗∗ ０．０６４ ０．０７９ ０．２４２ ０．７５３∗∗ ０．７５４∗∗ ０．４９７∗ ０．８７５∗∗

ｄ５ ０．１４８ ０．３２７∗ ０．６４８∗∗ ０．２５８ ０．５２６∗∗ ０．２５８∗ ０．７５７∗∗ ０．７６４∗∗ ０．７６４∗∗ ０．７６８∗∗ ０．７６５∗∗

ｄ６ ０．０６４ ０．０５３ ０．７５２∗∗ ０．０６１ ０．１５７ ０．１９５ ０．８５３∗∗ ０．８６４∗∗ ０．７６４∗∗ ０．７５３∗∗ ０．６５９∗∗

ｄ１０ ０．１８６ ０．２１６ ０．２５７ ０．０１７ ０．３５２∗ ０．１５７ ０．５３７∗∗ ０．５３６∗∗ ０．５５８∗∗ ０．６８４∗∗ ０．８７４∗∗

ＩＡ，０．９０ ０．１７８ ０．４２５∗∗ ０．０４６ ０．０５２ ０．０８７ ０．０９５ ０．３５８∗ ０．７５４∗∗ ０．７５３∗∗ ０．８６４∗∗ ０．８７４∗∗

ＩＡ，０．９５ ０．３２８∗∗ ０．１５９ ０．３２５∗ ０．２５７ ０．１０５ ０．５３７ ０．４３１ ０．６４９∗∗ ０．６７９∗∗ ０．７６５∗∗ ０．８６３∗∗

影响

因素

各个影响因素间的相关系数

ＨＡ，０．８０ ＨＡ，０．９０ ＨＡ，０．９５ ＨＡ，０．９９ ｄ１ ｄ４ ｄ５ ｄ６ ｄ１０ ＩＡ，０．９０ ＩＡ，０．９５

ＨＡ，０．８０ １．０００
ＨＡ，０．９０ ０．９９４∗∗ １．０００
ＨＡ，０．９５ ０．８７７∗∗ ０．８８５∗∗ １．０００
ＨＡ，０．９９ ０．８４４∗∗ ０．８５４∗∗ ０．９８８∗∗ １．０００
ｄ１ ０．８７５∗∗ ０．８７４∗∗ ０．７４８∗∗ ０．８４６∗∗ １．０００
ｄ４ ０．７４９∗∗ ０．８６３∗∗ ０．８７６∗∗ ０．７６４∗∗ ０．２２５ １．０００
ｄ５ ０．８５４∗∗ ０．７４９∗∗ ０．８７６∗∗ ０．８７４∗∗ ０．２０７ ０．７６５∗∗ １．０００
ｄ６ ０．９７２∗∗ ０．９５８∗∗ ０．８６５∗∗ ０．６４７∗∗ ０．２００ ０．３７１∗ ０．６６４∗∗ １．０００
ｄ１０ ０．６８９∗∗ ０．５３９∗ ０．５７９∗∗ ０．６７３∗∗ ０．０３６ ０．２３４ ０．４０９∗∗ ０．４２５∗∗ １．０００
ＩＡ，０．９０ ０．７６４∗∗ ０．５７９∗ ０．６４２∗∗ ０．７５３∗∗ ０．０５３ ０．３２５ ０．６４６ ０．５３５∗∗ ０．７５３∗∗ １．０００
ＩＡ，０．９５ ０．８７６∗∗ ０．７５５∗∗ ０．８８６∗∗ ０．６４９∗∗ ０．１０２ ０．２１９ ０．７４６ ０．５４４∗∗ ０．７５７∗∗ ０．９５２∗∗ １．０００

　 　 注：ＤＣ 为郁闭度，ＩＬＡ为叶面积指数，Ｈｍａｘ为最大树体高度，Ｈｍｉｎ为最小树体高度，ＨＡ，０．０５为树体 ５％点云积累高度，ＨＡ，０．１０为树体 １０％点云积

累高度，ＨＡ，０．３０为树体 ３０％点云积累高度，ＨＡ，０．５０为树体 ５０％点云积累高度，ＨＡ，０．６０为树体 ６０％点云积累高度，ＨＡ，０．７０为树体 ７０％点云积累高度，
ＨＡ，０．７５为树体 ７５％点云积累高度，ＨＡ，０．８０为树体 ８０％点云积累高度，ＨＡ，０．９０为树体 ９０％点云积累高度，ＨＡ，０．９５为树体 ９５％点云积累高度，ＨＡ，０．９９

为树体 ９９％点云积累高度，ｄ１ 为第 １ 层点云密度，ｄ４ 为第 ４ 层点云密度，ｄ５ 为第 ５ 层点云密度，ｄ６ 为第 ６ 层点云密度，ｄ１０为第 １０ 层点云密度，
ＩＡ，０．９０为树体 ９０％点云积累强度，ＩＡ，０．９５为树体 ９５％点云积累强度；∗表示相关显著（Ｐ＜０．０５），∗∗表示相关极显著（Ｐ＜０．０１）。

　 　 关于多源数据提取，所使用的参数为前两种方

法中得到的效果较好的植被指数和激光雷达参数。
综合各参数的相关性和重要性数值大小，选择适用

于建模预测的参数，得到依据不同数据提取方法的

４ 种林分地上生物量参数（见表 ７）。
３．２　 ４ 种林分地上生物量估测模型中不同类型模型

的精度差异

由表 ８ 可见：依据多光谱和激光雷达数据建立

的 ４ 种不同林分类型林分的多元非线性地上生物量

反演模型的决定系数（Ｒ２），高于多元线性回归模型

的决定系数；多元非线性回归模型中地上生物量与

其相关因素之间的拟合效果，优于多元线性模型。 ４
种林分的多元非线性回归方程决定系数分别为

０．７１３、０．８１３、０．７８６、０．９１９；说明回归方程中的影响

因素对 ４ 种林分地上生物量的影响分别为 ７１．３％、
８１．３％、７８．６％、９１．９％，模型的拟合程度较好。
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表 ４　 依据激光雷达数据提取方法的阔叶林地上生物量各个影响因素间的相关性

影响

因素

各个影响因素间的相关系数

ＤＣ ＩＬＡ ＨＡ，０．０１ ＨＡ，０．０５ ＨＡ，０．８０ ＨＡ，０．９０ ＨＡ，０．９５ ＨＡ，０．９９ Ｈｍａｘ Ｈｍｉｎ ｄ１ ｄ３ ｄ５ ｄ６ ｄ１０ ＩＡ，０．９９
ＤＣ １．０００
ＩＬＡ ０．８５９∗∗ １．０００
ＨＡ，０．０１ ０．０１３ ０．２１０ １．０００
ＨＡ，０．０５ ０．１１６ ０．３５３∗ ０．８６６∗∗ １．０００
ＨＡ，０．８０ ０．１０２ ０．０１４ ０．４１７∗∗ ０．４８６∗∗ １．０００
ＨＡ，０．９０ ０．１０２ ０．０２４ ０．３６１∗ ０．４２０∗∗ ０．９８０∗∗ １．０００
ＨＡ，０．９５ ０．１０３ ０．０２９ ０．３４０∗ ０．４０８∗∗ ０．９７２∗∗ ０．９９８∗∗ １．０００
ＨＡ，０．９９ ０．０７４ ０．０２６ ０．２７３ ０．３３４∗ ０．９３８∗∗ ０．９７５∗∗ ０．９７８∗∗ １．０００
Ｈｍａｘ ０．０３４ ０．０３０ ０．２４１ ０．２８７∗ ０．８９２∗∗ ０．９３８∗∗ ０．９４２∗∗ ０．９７１∗∗ １．０００
Ｈｍｉｎ ０．３４１∗ ０．１０６ ０．７８２∗∗ ０．４９３∗∗ ０．１２６ ０．０９６ ０．０７３ ０．０３９ ０．０２ １．０００
ｄ１ ０．０９５ ０．０９５ ０．２５７ ０．３２８ ０．１９７ ０．０８５ ０．０９５ ０．０９６ ０．１２７ ０．２１８ １．０００
ｄ３ ０．０７４ ０．０６８ ０．１９６ ０．２１９ ０．２６５ ０．１０３ ０．１４２ ０．１０４ ０．０８６ ０．１０２ ０．１５４ １．０００
ｄ５ ０．１５２ ０．１０３ ０．３６４ ０．１０９ ０．５８６ ０．０９４ ０．１０５ ０．１１７ ０．０９５ ０．２１６ ０．１８１ ０．２４１ １．０００
ｄ６ ０．１０６ ０．１３６ ０．２１９ ０．２７０ ０．１０６ ０．０７４ ０．２１８ ０．０９７ ０．１４２ ０．０９６ ０．２９８∗ ０．４０３∗∗ ０．５５１∗∗ １．０００
ｄ１０ ０．２５７ ０．０９６ ０．１０８ ０．１７４ ０．１７４ ０．１４８ ０．０９６ ０．１３７ ０．０９３ ０．１４２ ０．０５５ ０．０５１ ０．１３７ ０．１９７ １．０００
ＩＡ，０．９９ ０．１２８ ０．０８４ ０．２１８ ０．１０２ ０．１２７ ０．３１７ ０．１０４ ０．０９６ ０．１０６ ０．１７７ ０．２１６ ０．１９６ ０．２１６ ０．１６９ ０．１０２ １．０００

　 　 注：ＤＣ 为郁闭度，ＩＬＡ为叶面积指数，ＨＡ，０．０１为树体 １％点云积累高度，ＨＡ，０．０５为树体 ５％点云积累高度，ＨＡ，０．８０为树体 ８０％点云积累高度，
ＨＡ，０．９０为树体 ９０％点云积累高度，ＨＡ，０．９５为树体 ９５％点云积累高度，ＨＡ，０．９９为树体 ９９％点云积累高度，Ｈｍａｘ为最大树体高度，Ｈｍｉｎ为最小树体高

度，ｄ１ 为第 １ 层点云密度，ｄ３ 为第 ３ 层点云密度，ｄ５ 为第 ５ 层点云密度，ｄ６ 为第 ６ 层点云密度，ｄ１０为第 １０ 层点云密度，ＩＡ，０．９５为树体 ９９％点云

积累强度；∗表示相关显著（Ｐ＜０．０５），∗∗表示相关极显著（Ｐ＜０．０１）。

表 ５　 依据激光雷达数据提取方法的针叶林地上生物量各个影响因素间的相关性

影响

因素

各个影响因素间的相关系数

ＨＡ，０．８０ ＨＡ，０．９０ ＨＡ，０．９５ ＨＡ，０．９９ Ｈｍａｘ Ｈｍｉｎ ｄ１ ｄ４ ｄ１０ ＩＡ，０．０１ ＩＡ，０．０５ ＩＡ，０．９９
ＨＡ，０．８０ １．０００
ＨＡ，０．９０ ０．９８２∗∗ １．０００
ＨＡ，０．９５ ０．９５６∗∗ ０．９９３∗∗ １．０００
ＨＡ，０．９９ ０．９３１∗∗ ０．９７５∗∗ ０．９９０∗∗ １．０００
Ｈｍａｘ ０．９０５∗∗ ０．９４９∗∗ ０．９７０∗∗ ０．９８７∗∗ １．０００
Ｈｍｉｎ ０．７９９∗∗ ０．８３８∗∗ ０．８４８∗∗ ０．８６５∗∗ ０．８８２∗∗ １．０００
ｄ１ ０．４３２∗ ０．４４３∗ ０．２４３ ０．３４４ ０．５３４∗∗ ０．２１３ １．０００
ｄ４ ０．２９７ ０．３２５ ０．３５２ ０．２１３ ０．３１３ ０．５３４∗∗ ０．０５１ １．０００
ｄ１０ ０．２６４ ０．２６４ ０．２５２ ０．２４２ ０．３２３ ０．４２３∗ ０．５７２∗∗ ０．２８８ １．０００
ＩＡ，０．０１ ０．７４２∗∗ ０．３４２ ０．４３２∗ ０．３２２ ０．３４５ ０．３６４ ０．４３６∗ ０．４４２∗ ０．３２２ １．０００
ＩＡ，０．０５ ０．５９８∗∗ ０．２１４ ０．５３５∗∗ ０．４４３∗ ０．４１３∗ ０．５３４∗∗ ０．４７４∗ ０．３２４ ０．４２３∗ ０．９７３∗∗ １．０００
ＩＡ，０．９９ ０．７３５∗∗ ０．３５５ ０．５３３∗∗ ０．２４３ ０．５２１∗∗ ０．２５３ ０．３４２ ０．４２３∗ ０．３２４ ０．５０８∗∗ ０．５５５∗∗ １．０００

　 　 注：ＨＡ，０．８０为树体 ８０％点云积累高度，ＨＡ，０．９０为树体 ９０％点云积累高度，ＨＡ，０．９５为树体 ９５％点云积累高度，ＨＡ，０．９９为树体 ９９％点云积累高度，
Ｈｍａｘ为最大树体高度，Ｈｍｉｎ为最小树体高度，ｄ１ 为第 １ 层点云密度，ｄ４ 为第 ４ 层点云密度，ｄ１０为第 １０ 层点云密度，ＩＡ，０．０１为树体 １％点云积累强

度，ＩＡ，０．０５为树体 ５％点云积累强度，ＩＡ，０．９９为树体 ９９％点云积累强度；∗表示相关显著（Ｐ＜０．０５），∗∗表示相关极显著（Ｐ＜０．０１）。

表 ６　 依据激光雷达数据提取方法的竹林地上生物量各个影响因素间的相关性

影响

因素

各个影响因素间的相关系数

ｄ１ ｄ３ ｄ４ ｄ５ ｄ７ ｄ８ ｄ９ ｄ１０ ＩＡ，０．０１ ＩＡ，０．５０ ＩＡ，０．６０ ＩＡ，０．７０ ＩＡ，０．７５ ＩＡ，０．８０ ＩＡ，０．９０
ｄ１ １．０００
ｄ３ ０．３８１∗∗ １．０００
ｄ４ ０．２４８∗∗ ０．８６３∗∗ １．０００
ｄ５ ０．１７９ ０．７５２∗∗ ０．８９７∗∗ １．０００
ｄ７ ０．０７６ ０．２８２∗∗ ０．３９９∗∗ ０．５８３∗∗ １．０００
ｄ８ ０．０７１ ０．０８２ ０．１９５∗ ０．３３８∗∗ ０．８１８∗∗ １．０００
ｄ９ ０．０１９ ０．０５３ ０．１０６ ０．２２９∗ ０．５４０∗∗ ０．７９５∗∗ １．０００
ｄ１０ ０．００７ ０．１３１ ０．０８０ ０．０８９ ０．２４３∗∗ ０．４１８∗∗ ０．６２２∗∗ １．０００
ＩＡ，０．０１ ０．０９３ ０．１０５ ０．２５２∗ ０．１５３ ０．３１３∗∗ ０．３１３∗∗ ０．６２１∗∗ ０．２６１∗ １．０００
ＩＡ，０．５０ ０．０１７ ０．１５３ ０．２１９∗ ０．３２４∗∗ ０．２１４∗ ０．２４１∗ ０．１９３ ０．１８３ ０．９６９∗∗ １．０００
ＩＡ，０．６０ ０．０８３ ０．０７３ ０．１０４ ０．１８４ ０．１９４ ０．１３８ ０．２１５∗ ０．２１３∗ ０．９６４∗∗ ０．９９９∗∗ １．０００
ＩＡ，０．７０ ０．１０３ ０．１５３ ０．１４２ ０．２１４∗ ０．１４２ ０．０９３ ０．１９４ ０．１６３ ０．９５９∗∗ ０．９９８∗∗ ０．９９９∗∗ １．０００
ＩＡ，０．７５ ０．０９４ ０．１８４ ０．０９３ ０．１８４ ０．２９１∗∗ ０．１５２ ０．４２４∗∗ ０．１８３ ０．９５７∗∗ ０．９９７∗∗ ０．９９９∗∗ １．０００∗∗ １．０００
ＩＡ，０．８０ ０．１０４ ０．０９３ ０．１４２ ０．１２４ ０．２０４∗ ０．１４２ ０．２３１∗ ０．２１５∗ ０．９５２∗∗ ０．９９６∗∗ ０．９９８∗∗ ０．９９９∗∗ １．０００∗∗ １．０００
ＩＡ，０．９０ ０．０８３ ０．１９４ ０．１０４ ０．４２１∗∗ ０．１８４ ０．２５２∗ ０．５３１∗∗ ０．２４２∗ ０．９４９∗∗ ０．９９３∗∗ ０．９９６∗∗ ０．９９８∗∗ ０．９９８∗∗ ０．９９９∗∗ １．０００

　 　 注：ｄ１ 为第 １ 层点云密度，ｄ３ 为第 ３ 层点云密度，ｄ４ 为第 ４ 层点云密度，ｄ５ 为第 ５ 层点云密度，ｄ７ 为第 ７ 层点云密度，ｄ８ 为第 ８ 层点云密

度，ｄ９ 为第 ９ 层点云密度，ｄ１０为第 １０ 层点云密度，ＩＡ，０．０１为树体 １％点云积累强度，ＩＡ，０．５０为树体 ５０％点云积累强度，ＩＡ，０．６０为树体 ６０％点云积累

强度，ＩＡ，０．７０为树体 ７０％点云积累强度，ＩＡ，０．７５为树体 ７５％点云积累强度，ＩＡ，０．８０为树体 ８０％点云积累强度，ＩＡ，０．９０为树体 ９０％点云积累强度；∗表

示相关显著（Ｐ＜０．０５），∗∗表示相关极显著（Ｐ＜０．０１）。

０９ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 东　 北　 林　 业　 大　 学　 学　 报　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 ５２ 卷
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表 ７　 依据不同数据提取方法的 ４ 种林分地上生物量估算模型参数

提取方法 林分类型 模型参数

方法Ⅰ 针阔混交林 归一化植被指数（ ＩＶ，ＮＤ）、差值植被指数（ ＩＶ，Ｄ）
阔叶林 抵抗大气植被指数（ ＩＶ，ＡＲ）、简单比值指数（ ＩＳＲ）
针叶林 抵抗大气植被指数（ ＩＶ，ＡＲ）、差值植被指数（ ＩＶ，Ｄ）
竹林 差值植被指数（ ＩＶ，Ｄ）、三角植被指数（ ＩＶ，Ｔ）、简单比值指数（ ＩＳＲ）

方法Ⅱ 针阔混交林 树体 ５％点云积累高度（ＨＡ，０．０５）、最小树体高度（Ｈｍｉｎ）、第 １ 层点云密度（ ｄ１）、第 １０ 层点云密度（ ｄ１０）、树体 ８０％点云积累高度

（ＨＡ，０．８０）、郁闭度（ＤＣ）、叶面积指数（ ＩＬＡ）、树体 ９０％点云积累强度（ ＩＡ，０．９０）、树体 ９５％点云积累强度（ ＩＡ，０．９５）

阔叶林 最小树体高度（Ｈｍｉｎ）、最大树体高度（Ｈｍａｘ）、树体 ８０％点云积累高度（ＨＡ，０．８０）、树体 ９０％点云积累高度（ＨＡ，０．９０）、第 ５ 层点云密度

（ｄ５）、第 ６ 层点云密度（ｄ６）、树体 ９９％点云积累强度（ ＩＡ，０．９９）、郁闭度（ＤＣ）、叶面积指数（ ＩＬＡ）

针叶林 树体 ９０％点云积累高度（ＨＡ，０．９０）、树体 ９９％点云积累高度（ＨＡ，０．９９）、第 ４ 层点云密度（ｄ４）、第 １０ 层点云密度（ｄ１０）、最大树体高度

（Ｈｍａｘ）、树体 １％点云积累强度（ ＩＡ，０．０１）、树体 ９９％点云积累强度（ ＩＡ，０．９９）

竹林 树体 ５０％点云积累强度（ ＩＡ，０．５０）、树体 ７０％点云积累强度（ ＩＡ，０．７０）、第 １ 层点云密度（ｄ１）、第 １０ 层点云密度（ｄ１０）

方法Ⅲ 针阔混交林 郁闭度（ＤＣ）、最大树体高度（Ｈｍａｘ）、最小树体高度（Ｈｍｉｎ）、树体 ９９％点云积累高度（ＨＡ，０．９９）、树体 ９５％点云积累高度（ＨＡ，０．９５）、第 ５

层点云密度（ｄ５）、第 ６ 层点云密度（ｄ６）、树体 ９５％点云积累强度（ ＩＡ，０．９５）、归一化植被指数（ ＩＶ，ＮＤ）、差值植被指数（ ＩＶ，Ｄ）

阔叶林 郁闭度（ＤＣ）、树体 ９５％点云积累高度（ＨＡ，０．９５）、树体 ９９％点云积累高度（ＨＡ，０．９９）、第 １ 层点云密度（ｄ１）、第 ３ 层点云密度（ｄ３）、第 ５

层点云密度（ｄ５）、树体 ５％点云积累强度（ ＩＡ，０．０５）、树体 １０％点云积累强度（ ＩＡ，０．１０）、抵抗大气植被指数（ ＩＶ，ＡＲ）、简单比值指数（ ＩＳＲ）

针叶林 树体 ８０％点云积累高度（ＨＡ，０．８０）、树体 ９０％点云积累高度（ＨＡ，０．９０）、Ｈｍｉｎ、最大树体高度（Ｈｍａｘ）、第 １ 层点云密度（ｄ１）、第 １０ 层点云

密度（ｄ１０）、树体 １％点云积累强度（ ＩＡ，０．０１）、树体 ９９％点云积累强度（ ＩＡ，０．９９）、差值植被指数（ ＩＶ，Ｄ）、抵抗大气植被指数（ ＩＶ，ＡＲ）

竹林 树体 ７５％点云积累强度 （ ＩＡ，０．７５）、树体 ８０％点云积累强度 （ ＩＡ，０．８０）、树体 ７０％点云积累强度 （ ＩＡ，０．７０）、树体 ５％点云积累高度

（ＨＡ，０．０５）、树体 ６０％点云积累强度（ ＩＡ，０．６０）、树体 １０％点云积累高度（ＨＡ，０．１０）、树体 １％点云积累高度（ＨＡ，０．０１）、树体 ９０％点云积累强

度（ ＩＡ，０．９０）、三角植被指数（ ＩＶ，Ｔ）、简单比值指数（ ＩＳＲ）

　 　 注：方法Ⅰ为依据多光谱数据提取方法，方法Ⅱ为依据激光雷达数据提取方法，方法Ⅲ为依据多源数据提取方法。

表 ８　 ４ 种林分地上生物量模型精度比较结果

林分类型 模型类型 曲线回归方程 Ｒ２ Ｆ 值

针阔混交林 Ⅰ Ｙ＝１２．１０７＋０．００５ＩＬＡ＋０．００４ＨＡ，０．０５－０．００１ＨＡ，０．８０＋０．１６８ｄ１＋０．２５ｄ１０＋０．６１７ＩＶ，ＮＤ＋０．２８７ＩＶ，Ｄ ０．７０９ １３．５９５∗∗

Ⅱ Ｙ＝－３６．５３７－０．１２２·１２．４４３ｅｘｐ（０．０００ ５ＩＬＡ）＋０．７９６·１２．５３２－０．０３２·ｌｏｇ（ＨＡ，０．０５）＋０．５３９·１２．４４１ｅｘｐ（０．０００ ３·

ＨＡ，０．８０）＋０．５３６·１２．５４１ｅｘｐ（－０．００２Ｈｍｉｎ）－０．００４·１２．５００ｄ１·０．０００ ３＋１．００２·１２．５０４－０．４５８·ｄ１０＋１．３５３·ｄ１０·

ｄ１０＋０．６９７·１２．２０５ｅｘｐ（０．０６２ＩＶ，ＮＤ）＋０．４８１·１２．７５７ＩＶ，Ｄ·０．０１５

０．７１３ １１．８２１∗∗

阔叶林 Ⅰ Ｙ＝１１．９８４－０．０３４ＤＣ＋０．００４ＩＬＡ－０．００１Ｈｍｉｎ－０．０５７ｄ５＋０．０１ｄ６＋０．１８８ＩＶ，ＡＲ＋０．１３５ＩＳＲ ０．７９６ ３３．５９２∗∗

Ⅱ Ｙ＝－５．５１１＋０．６·１２．３６６ｅｘｐ（－０．００８ｄ５） －０．３１３·１２．３６４ｅｘｐ（ －０．００５ｄ６） ＋０．００９·８．５６４＋０．０００ ２ＩＡ，０．９９－２．９２２

ＩＡ，０．９９·ＩＡ，０．９９＋０．７７６·１２．２６０ｅｘｐ（０．０１８ＩＶ，ＡＲ）＋０．３７５·１２．１９６ｅｘｐ（０．０２９ＩＳＲ）

０．８１３ ２１．１３６∗∗

针叶林 Ⅰ Ｙ＝２２．５０１－０．００６ｄ４＋０．１８ｄ１０＋０．４７１ＩＶ，ＡＲ＋０．３８１ＩＶ，Ｄ ０．７８５ ２０．１０６∗∗

Ⅱ Ｙ＝－４４．７１４＋０．２１１·２２．５９６ｅｘｐ（－０．０００ ９ｄ４）＋０．５４４·２２．５８７ｅｘｐ（０．０１５ｄ１０）＋０．９１７·２２．６６５－０．００８ｌｏｇ（ ＩＡ，０．０１）＋

０．０６２·２１．５５５ＩＡ，０．９９·０．００４＋０．７７８·２２．５３５ｅｘｐ（０．０２７ＩＶ，ＡＲ）＋０．４５６·２２．５１８ｅｘｐ（０．０３６ＩＶ，Ｄ）

０．７８６ ２０．１６２∗∗

竹林 Ⅰ Ｙ＝－２．２７１＋６．４８４ｄ１＋３．４６３ｄ１０＋８．４１８ＩＶ，Ｔ＋３６．３４６ＩＳＲ ０．８８８ ４７．６３４∗∗

Ⅱ Ｙ＝－１３．１４３＋０．４１８（－３５．５４０＋０．００３ＩＡ，０．５０－６．６３６ＩＡ，０．５０·ＩＡ，０．５０） －０．４３７（－１０２．８９０＋０．００８ＩＡ，０．７０－１．３３３ＩＡ，０．７０·

ＩＡ，０．７０）－０．６３３·３．３５１ｅｘｐ（６．５１６ｄ１）＋０．９３１（３．９３２＋０．１０７ｌｏｇｄ１０） ＋０．２３８（１１．８１３ＩＶ，Ｔ·０．４１４） ＋１．９６４（１０．４１６＋

２．１３５ｌｏｇＩＳＲ）

０．９１９ ６７．８４６∗∗

　 　 注：Ⅰ为多元线性回归模型，Ⅱ为多元非线性回归模型，Ｒ２ 决定系数；Ｙ 为林分地上生物量；ＩＬＡ为叶面积指数，ＨＡ，０．０５为树体 ５％点云积累

高度，ＨＡ，０．８０为树体 ８０％点云积累高度，ｄ１ 为第 １ 层点云密度，ｄ１０为第 １０ 层点云密度，ＩＶ，ＮＤ为归一化植被指数，ＩＶ，Ｄ为差值植被指数，Ｈｍｉｎ为最

小树体高度，ＤＣ 为郁闭度，ｄ５ 为第 ５ 层点云密度，ｄ６ 为第 ６ 层点云密度，ＩＶ，ＡＲ为抵抗大气植被指数，ＩＳＲ为简单比值指数，ＩＡ，０．９９为树体 ９９％点云

积累强度，ＩＡ，０．０１为树体 １％点云积累强度，ＩＶ，Ｔ为三角植被指数，ＩＡ，０．５０为树体 ５０％点云积累强度，ＩＡ，０．７０为树体 ７０％点云积累强度；∗∗表示相关

极显著（Ｐ＜０．０１）。

３．３　 ４ 种林分地上生物量预测反演模型的精度检验

利用反演模型和预测影响因素对 ４ 种林分地

上生物量提取值进行计算，并与地上生物量实测

值进行精度比较（见图 ３）。 结果表明，针阔混交

林精度范围在 ６８．２４％～８７．８４％、阔叶林精度范围在

７２．７７％ ～ ９２． １７％、针叶林精度范围在 ５０． ４０％ ～
６９．６０％、竹林精度范围在 ８６．９２％～９８．９０％。 计算得

到针阔混交林样地地上生物量提取量均值为 ４２．７９

１９第 ８ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 冼丽铧，等：联合运用多光谱和激光雷达技术构建的林分生物量估算模型

109



ｔ·ｈｍ－２，阔叶林样地地上生物量提取量均值为

６０．４６ ｔ·ｈｍ－２，针叶林样地地上生物量提取量均值

为 ３２．９９ ｔ·ｈｍ－２，竹林样地地上生物量提取量均值

为 １．９２ ｔ·ｈｍ－２。 多元非线性地上生物量反演模型

对 ４ 种林分类型地上生物量的估测精度，由大到小

依次为竹林（决定系数为 ０．９１９）、阔叶林（决定系数

为 ０．８１３）、针叶林（决定系数为 ０．７８６）、针阔混交林

（决定系数为 ０．７１３）。

图 ３　 ４ 种林分的地上生物量实测值和提取值折线图

４　 讨论

本研究以针阔混交林、阔叶林、针叶林、竹林林

分为研究对象，分别用多光谱、激光雷达、多源数据

的 ３ 种分析手段对林分地上生物量进行提取。 多源

数据分析方法在 ３ 种方法中具有较高的分析精度，
其数据在 ４ 种林分地上生物量反演模型构建中精度

较高，决定系数均达到 ０．７００ 以上，拟合效果达到显

著水平。
在多光谱参数的筛选方面，其中 ５ 个参数中有

３～５ 个参数与 ４ 种林分地上生物量显著相关（Ｐ＜
０．０５），之中具有较高贡献率的植被指数包含了蓝

光、红光、近红外波段。 其中红光、蓝光波段为叶绿

素的强吸收带，可用于区分植物类型、覆盖度、判断

植物生长状况等；近红外波段位于植物的高反射区，
反映了植被的生长状况、覆盖度、密度信息［３０，３３］，体
现的植被指数主要有归一化植被指数、差值植被指

数、简单比值指数。 在激光点云参数方面，其中 ４５
个参数中有 ５～ ９ 个参数与 ４ 种林分地上生物量显

著相关（Ｐ＜０．０５），其中树体高度百分位数反应了树

体空间结构点云影响因素，郁闭度、叶面积指数、积
累强度百分位数、密度反映了冠层的形状和冠层空

间结构相关的点云影响因素，各相关参数反映不同

类型的林分树体特征［３３］。 在建模参数中，无论是光

谱数据还是点云数据，都起到了较好的作用，两者相

结合的信息能够增强信息维度，更好地提高地上生

物量估算精度。
关于模型拟合，依据多源数据联合建立的 ４ 种

不同林分类型林分的多元非线性地上生物量反演模

型的决定系数，高于多元线性回归模型的决定系数；
多元非线性回归模型中地上生物量与其相关因素之

间的拟合效果，优于多元线性模型，多元非线性模型

在很多实际应用中显示出更好的拟合效果［３４］。 徐

辉等［３５］运用光学遥感影像对阔叶林、针阔混交林蓄

积量进行提取，所选用模型分别为多元线性回归模

型和 ＢＰ 神经网络模型，ＢＰ 神经网络模型预测结果

的决定系数（０．８７０）高于多元线性回归模型的决定

系数（０．４７０）。 本研究 ４ 种林分地上生物量的反演

模型效果最佳的皆为多元非线性模型，本研究使用

多元非线性模型对不同林分地上生物量进行预测，
但结果与相关研究有差异；有的研究运用多元非线

性回归模型对阔叶林、针叶林地上生物量进行估测，
决定系数分别为 ０．５７６、０．４２０［３４］；原因是不同区域

的地形、植被类型的差异对预测结果产生了一定的

影响，以及不同的影响因素对模型精度的影响也不

相同，在采用非线性模型预测林分地上生物量方面，
其精度与模型影响因素的选取关系较大［３４］。

本研究利用多元非线性回归模型估算，得到针

阔混交林、阔叶林、针叶林、竹林样地地上生物量均

值，分别为 ４２．７９、６０．４６、３２．９９、１．９２ ｔ·ｈｍ－２。 有的

研究利用激光雷达点云或 Ｌａｎｄｓａｔ－８ ＯＬＩ 影像作为

数据源，对针叶林、阔叶林、针阔混交林进行地上生

物量的提取估算，均值分布在 ６０ ～ ２９３ ｔ·ｈｍ－２范围

内，生物量由大到小依次为阔叶林、针阔混交林、针
叶林［１７，３６］。 本研究结果相对于其他研究结果数值

偏小，由于本研究样地林分郁闭度较高，以及影像采
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集受到了周围环境光照和土壤的影响，在使用同样

的单木分割方法时，存在分割不精确的情况，遥感影

像提取单木信息技术在中高郁闭度林分中具备少量

不稳定性。 此外，本研究区中 ４ 种不同林分类型的

多元非线性地上生物量反演模型的拟合程度，由大

到小依次为竹林（决定系数为 ０．９１９）、阔叶林（决定

系数为 ０．８１３）、针叶林（决定系数为 ０．７８６）、针阔混

交林（决定系数为 ０．７１３），均符合精度要求。 说明

林分结构越简单，多元非线性地上生物量反演模型

的精度越高；在竹林中，树种组成单一，个体差异不

明显；而在针阔混交林中，树种组成复杂，林木个体

间和郁闭度差异较大，导致模型精度下降。
本研究中，所有林分的点云参数、光谱特征，是

在野外条件中应用无人机搭载传感器的方式进行采

集的，部分受到土壤及周围环境的影响；在模型影响

因素的影响方面，本研究利用广义回归神经网络预

测可应用于建模的影响因素，但由于中间计算过程

难以对影响因素之间的关系进行直观分析，因此模

型中各影响因素的影响力差异较难量化分析。 在模

型拟合精度方面，机器学习模型的发展逐渐成熟，且
其模型精度高于传统参数模型，在对影响因素之间

关系的分析要求较低的情况可尝试应用；未来可更

多应用机器学习模型对复杂郁闭情况的林分和不同

类型林分地上生物量进行拟合；可尝试在激光雷达

数据的基础上加入高光谱数据，增强光谱数据在反

馈森林三维结构的细化特征的能力。

５　 结论

在利用多光谱数据提取方面，根据参数相关性

和重要性大小筛选可使用的建模预测参数；由建模

结果表明，阔叶林和竹林的多元非线性模型拟合效

果较好，而针阔混交林和针叶林的多元线性模型拟

合效果较好。 在利用激光雷达数据提取方面，阔叶

林、针叶林、竹林的多元非线性模型拟合效果较好，
而针阔混交林的多元线性模型拟合效果较好。 在多

源数据提取方面，４ 种林分的多元非线性模型拟合

效果较好。
对以上 ３ 种方法进行对比表明，依据多源数据

建立的 ４ 种林分的多元非线性地上生物量反演模型

的决定系数，高于多元线性回归模型的决定系数。
多元非线性回归模型中地上生物量与其相关因素之

间的拟合效果优于多元线性模型；其中，针阔混交林

的多元非线性回归方程决定系数为 ０．７１３、阔叶林的

多元非线性回归方程决定系数为 ０．８１３、针叶林的多

元非线性回归方程决定系数为 ０．７８６、竹林的多元非

线性回归方程决定系数为 ０．９１９。 计算得到针阔混

交林、阔叶林、针叶林、竹林样地地上生物量提取量

均值，分别为 ４２．７９、６０．４６、３２．９９、１．９２ ｔ·ｈｍ－２。 因

此，采用多光谱和激光雷达数据结合的方式，能够较

精准地提取林分地上生物量信息，估测不同林分类

型的地上生物量。 其中，多元非线性地上生物量反

演模型对 ４ 种林分类型地上生物量的估测精度，由
大到小依次为竹林、阔叶林、针叶林、针阔混交林。
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Theory and Practice of Jing-structure
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“入境式”设计的创作路径初探
——以江门市蓬江区院士路改造为例
Path of Immersive Design: a Case Study of the Renovation of Yuanshi Road in Pengjiang District, Jiangmen City

摘要：通过回顾院士路街景改造设计的过程，在营境理论指导下探讨了风景园林“入境式”设计的创作思维和路径。

按照入境式设计概念内涵的要求，梳理了指导创作路径的原则；在设计构思策略与范式层面，归纳出创作实践中设计

意象的转化模式；并结合院士路具体改造效果的解读，详细论述了入境式设计的场地布局方法与要点。整体上对设计

认知、设计路径和设计方法等方面进行综合分析，总结出入境式设计在城市街景中运用的设计手段。
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Abstract: Through tracing the process of re-designing and renovating the streetscapes along Yuanshi Road in Pengjiang 
District of Jiangmen, and under the guidance of the theory of Jing-structure, this paper conducts a research on the thinking and 
path of immersive landscape design and creation. From the perspectives of the conceptual meaning of immersive design, the 
paper discusses the principles of design creation path, and summarizes the transformation mode of design image systematically. 
Combined with the interpretation of the concrete effect of Yuanshi Road, the methods and key points for position management 
have been discussed in detail. On the whole, the design cognition, path and method are analyzed comprehensively, and the 
creating mechanism and paradigm of immersive design in urban streetscape are summed up.

Key words: Landscape design; Jing-structure; Design path; Immersive design; Streetscape

“入境式”是区别于“图面式”
的传统中国园林设计和思维方法。
其工作方法是进入真实现场时空环

境中观察、思考（所谓“相地”），
通过想象空间来布置景物（所谓“立

基”），塑造意境，组织游线，最

后处理工程和艺术的细节 [1]。入境

式设计创作模式是在“营境”理论

体系指导下发展起来的，能更好地

把握场地空间特质和实际需求。但

当前业界缺乏清晰的创作路径，该

模式在当代中国风景园林实践中的

推广遇到一定困难 [2]。
位于江门市蓬江区城市核心区

的院士路，是江门北新区规划建设

初期形成的长约 1.5 km 南北走向城

心轴线，起点从五邑大学北校门至

终端五邑华侨文化广场，并进一步

向北延伸至万达广场，沿线串联起

多 个 重 要 文 化 节 点 和 商 业 综 合 体

（图 1）。作为蓬江区城市中心的

繁华地段，院士路以院士雕像展示

江门深厚的文化底蕴，是江门市城

市文化地标和商业中心。
院士路地理区位优势明显，东

西两翼宝贵的自然山林绿地，与城

市商业街道嵌套形成了优质的城市

山水空间格局。近年来，随着江门

市城市更新步伐的加快，院士路沿

线的城市面貌逐渐与新城发展不相

匹配，其空间质量越发受到各界的

高度重视。蓬江区政府响应江门市

委对城市品质提升的要求 [3]，通过

对院士路道路改造市政工程项目的

建设，有效提升了城市空间品质，
激活了院士路沿线的城市活力。

本文试图从营境理论实践的角

度，通过梳理院士路改造的设计创

作过程，分析入境式设计的逻辑体

系，进一步探讨创作路径在设计创

作构思及场地布局经营中的应用。

1 院士路改造背景

1.1 原点与目标

院士路改造设计围绕着如何发

挥沿线土地价值及激活城市活力，
将设计思考的原点定位于市民日常
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优质户外街道生活的重构。
基于以上设计内涵的把握，结

合院士路实际现状与发展述求，重

新明确其改造设计的价值目标：1）
城心轴线改造需起到激活、带动周

边商业更新迭代的触媒作用；2）院

士路街道景观将作为承接周边市民

日常优质户外人居生活的复杂功能

载体；3）场地改造是整合周边零星

街角用地和绿地斑块，重塑院士路

城市活力和形象的重要抓手；4）由

于用地涉及利益诉求不一的多元参

与主体，改造的立足点需充分平衡

和照顾各方对用地价值提升的关切。
院士路城心轴线改造是功能迭

代的、界面复合的、体验延绵的、
多头参与的城市核心区街道景观升

级。设计的核心目标是以激发市民

户外活动参与意愿为前提，创造更

多社会交往的户外公共空间。 
1.2 面临的主要问题

1.2.1 城市用地格局复杂

基地改造涉及多个土地管理使

用单位，包括建管中心、城管、国资、
私人开发商和商铺业主等等。用地

边界相互嵌套且各主体管理力度不

一，现状许多零星地块被丢荒抑或

大而无当，导致空间利用效率低下。
而院士路沿线建筑和人口密度较高，
改造设计亟需将周边用地与旧住区

城市肌理、城市现状道路系统等空

间关系进行梳理。
1.2.2 现状功能单一

院士路现状路面只能满足通行、
公交停靠等基本功能，不但人行道

存在破损，而且配套设施严重缺乏，
导致休闲游憩空间质量低下。还存

在车辆占道乱停放、城市界面缺乏

景观引导以及多处用地闲置、利用

率低下等问题。
深入现场调研发现，改造路段

的户外公共空间现状只发生必要性

的户外活动，与同一段路上较为优

质的商业体前街道空间对比，几乎

没有自发性和社会性活动产生 [4]。
因此设计策略应侧重于院士路空间

质量的提升，关键在于创造出功能

复合的活动场所，逐步激发更丰富

的户外活动发生。
1.2.3 原立项定位较低

院士路原本以“单一线性道路

+ 人行道”的改造模式立项存在较

大局限，无法有效整合现状复合且

庞杂的城市功能体系。并且，采用

对路面铺设沥青和更换行道砖等市

政工程措施的改造策略，既满足不

了蓬江中心城区“夜经济”“地摊

经济”的发展要求，又无法应对疫

情后大幅提高的户外活动场所需求。
考虑到户外活动与公共空间的

质量存在的必然联系 [4]，尤其是改

造段与院士路北侧商业体的空间质

量和商业业态均存在巨大落差，重

新制定合理的设计定位，以满足院

士路未来的发展需要迫在眉睫。

2 入境式设计理念对院士路改
造设计的启示

王绍增先生对“入境式”设计

的意涵作了生动的描绘：古人造园

始终是在一个三度空间中，以一个

生活在其中的人的身份筹谋、策划

一个园林，决不会为了平面的构图

而牺牲游人的舒适，其所构想的情

和景犹如身临其境，思量到最后才

回家画一个平面图，称之为“地图”，
计成还说“式地图者鲜矣”[5]。

这些观点也表明，设计创作者

在创作实践中必须对项目地块、生

活需求进行入境式体认，并把握场

地空间特质和真实需求来完成设计

立意构思 [2]。入境式设计的关键在

于，把握设计对象与实际需求在真

实场地中转化的模糊界限，并时刻

将设计者本身代入到时空一体的场

地情境中去感受、思考和体悟。而

图面式设计方法只能当作工具，所

有图纸均为了营境服务 [1]。因此，
对于设计者而言，要明确设计创作

的源头来自于生活，是活泼的生命

体验投射在真实场地时空条件里，

创作时要实事求是地作出判断，把

握好场地未来发展的脉络和方向。
入境式设计理念对于院士路街

景改造的设计创作路径的指导意义：
1）动态综合的研判观念。作出

设计分析和判断一定要摆脱“孤立、
静止、片面”的切入角度 [1]，入境

式设计的场地研判是采取动态多维

的观察认知角度，通过建立综合辩

质的分析过程，为具体、真实时空

所存在的设计问题“把脉”。因此，
院士路改造设计的研判要重视场地

过程的识别，将区域维度拓宽，将

时间维度拉长，力求在整体和局部

中寻求统一，更贴切和精准地研判

出院士路发展需要。
2）人境互动的立意概念。院士

路设计在立意层面既要突破图面视

野的束缚，回归城市街道生活体验，
又要打破用地权属边界（设计红线）
对设计思维的框定。设计的立意要

根据使用者和场地之间相互适应又

相互改变的规律，围绕二者的互动

关系建立概念体系和逻辑框架。通

过梳理场地周边关联境域，探寻出

改造场地中各类人群活动规律的草

蛇灰线，最终总结、归纳成设计定

位和主题。
3）景 从 境 出 的 创 作 理 念。在

设计思维方法和价值立场上认知迭

代，引导创作构思遵从“景从境出”
的创作理念。风景园林的创作对象

（景），必须符合使用者（人）的需求，
也必须适应基地现状（境，含自然

环境、生态环境、空间环境、社会

文化环境等）条件，“人”“景”“境”
是缠绕与互动关系，核心是人的需

求 [6]。院士路设计的创作构思要以

市民实际需求和整体的场地风貌特

征为出发点，设计内容必须充分尊

重原有城市肌理和现状环境特征。

3 院士路入境式设计创作实践

3.1 构思策略与范式

入境式创作理念下的院士路改
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造设计构思，要求创作者和设计对

象在位置经营上采取“物我合一”
的认识方式，将场地的街道生活、
公共空间和体验动线的营造，转化

为具体的位置布局和景观意象。从

策略上大体通过图底关系重构、城

市界面塑造、内外组景编排 3 个方

面层层深入推敲。
3.1.1 图底关系重构——街道生活的

融合

院士路的改造从优化通行功能

到考虑经营性活动，再到激发场地

社会性活动，要求创作者在身份和

视角上转变。其难点是不断变换思

考的角度和时空维度，以确定各参

与方的需求和用地的关联。
在创作中需同时考虑界限和更

广阔的背景，在图面媒介上也须随

之改变操作模式，打破单纯对自行

车道和人行道布置图的操作，让丰

富的街道情境和周遭环境背景逐步

显现，并脱离形式构成，重新构建

一层互动的图底关系。
通过改造，重新调整人行道布

置的面板设计，设置综合设施绿带，
既起到分隔机动车和人行道的功能，
也解决了路灯、宣传栏、配电箱以

及共享单车和电动车停放的需求。
图底翻转后的形态操作变成以街道

内侧社会性空间改造为主，结合商

铺门前的经营要求，采取抽疏高山

榕 Ficus altissima 并摆放分隔空间的

花箱的策略，鼓励经营者摆放遮阳

伞和坐凳，形成宜人的户外休闲商

业氛围（图 2）。
3.1.2 城市界面塑造——公共空间的

“缝补”

图底关系扩大了院士路改造的

边界，使得设计行为发挥影响力的

效应区突破了通常的基地概念（控

制区），而延伸到更广阔的环境区

域（影响区）[7]。
更进一步从院士路城心轴线的

城市设计视野审视位置经营，需要

“缝合”连绵复杂的城市界面，形

成新的街道公共场所。创作者亟需

一种打破静态视点的观看方式，以

消解固化的机械设计思维带来的障

碍。如中国山水画里前山、后山都

同时看见，是观者不偏执于一个角

度，不以名限物；相反的，以不断

换位的方式去消解视限制，能意会

到物物之间的无限延展及互存互显

的契合 [8]。
项目创作者反复在院士路街头

游走，模拟不同方向进入院士路的

观感，不断体察从 2 个十字路口过

马路时城市远近界面的变化。通过

调动身体感知，将静态的场景重塑

为连续延绵的体验，把分镜头式的

城市界面空间“缝补”起来。

在院士路改造设计的位置经营

层面，创作者始终需要调动其时空

想象力，将场地感知通过预留轴线、
视线通廊和设置界面导线等方式，
把远和近的感知重塑为图纸上的位

置关系（图 3）。
3.1.3 内外组景编排——体验动线的

组织

确定图底关系和城市界面以后，
应从整体格局入手，把握人进入场

地的动线。此时基本的景境关系已从

隐性的场地逻辑中浮现，需要创作者

把握场地内外的景物组织和编排，通

过空间体验的变化，以游线串联出

景内、景中和景外的视点 [9]。

图 1  院士路城心轴线区位及城市格局分析图

图 2  院士路沿线人行道路面改造分析图
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根据人行进入的可达性分析，
适度安排人流和院落空间的时空关

系，以制造出内外穿越时的空间旷

奥变化。如院士路萃锦园地块的三

角坡地，通过景廊组合围合出内外

空间，设置 3 个主要界面进入的体

验动线，依坡放级，形成上下变化

的登山入庭的景内、景外视点变化。
布局上还需深度考虑如何形成积极意

义的景及规避消极意义的景，形成复

合且旷奥变化的丰富空间体验（图4）。
3.2 场地布局方法与要点

在入境式设计理念下，院士路

的场地布局以设计行为介入场地，

“滋养”出新的境域，以容纳使用

者丰富的日常生活，并激活更生动

图 3  白石大道聚德街路口公共广场改造后街景

图 5  白石大道聚德街城市界面形势与高下分析图

图 4  萃锦园三角绿地改造后街景

图 6  白石大道聚德街改造后街景

的环境生命体验。在布局方法上，
主要围绕对周遭时空环境的因借，
从格局竖向、景物距离以及空间动

线等物境安排入手，融合在地的活

动情境，创造出宜人的户外活动场

所。其操作要点在于对高下形势、
虚实深远、转折迂回 3 组空间情境

改造关系的探讨。
3.2.1 高下形势——格局梳理与竖向

关系的增删

考察院士路基地的要点是通过

周边空间关系，首先在城市格局尺

度上把握大的形势，判断出视觉交

汇处，以布局主要景面。计成所谓“随

基势高下，体形之端正，碍木删桠，
泉流石注，互相借资”[10]，这在创

作上要求顺应先在的形势而为，在

空间造景上更突出高下趋势的演绎。
白石大道育德街公共广场空间

从城市轴线上能远观万达双子塔，
自院士路往北走到育德街视野顿时

开阔。恰在转角界面设引导人行的

风景建筑，底层为沿街商铺，与院

落结合，二层在正对万达双子塔方

向设置观 景 平 台，通 过 高 下 的 安

排，随人视点变动，将周边环境纳

入。此节点取得院士路难得的登高

远眺、观赏城市中轴天际线的动人

情景（图 5~6）。
3.2.2 虚实深远——距离控制与周遭

景物的资借

在院士路的高密度城市空间创
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图 7  萃锦园三角绿地口袋公园改造后虚实深远实景

图 8  萃锦园三角绿地口袋公园改造后夜景

造出山水入画的感受，要求创作者

把握好景物的距离控制，其关键是

通过“占角、溜边、做空”的方式，
处理好空间情境的虚实和远近关系。
反观对院士路沿线围合空间边界的

处理，是控制距离的核心手段。空

间的深远是通过虚的部分呈现的，
既视线穿越基地而达边界之外，抑

或以掩映、断续的方式，在有限的

场地增加空间的层次。
比如萃锦园街角绿地口袋公园，

是先通过折廊围合出院落的虚空，
临街一侧退让出面向育德街十字路

口的景深。前庭依山势缓坡设置蜿

蜒的叠水山池，形成的前后庭院重

叠的层次让人无法一眼望穿。而在

自主景观界面德重檐亭内往外眺望，
却能顺着预留的虚空，收纳城市深

远的街景于亭廊中；向内则能让人

流连于与院士路城市商业氛围迥异

的山林院落中（图 7~8）。
3.2.3 转折迂回——空间组织与轴线

游线的剥离

院士路街道生活的激活，需要

通过线性空间组织，与场地周边环

境发生联系。尤其希望通过更延绵

的游线设置，着重增加休闲空间的

“稠度”，让市民放慢穿行的步伐，
进而激发出更多自发性和社会性活

动的产生。
游线的摆动、曲折及串联，实

际是呼应场地各个面向的环境需求，
结合对距离的控制，通过迂回的策

略，强化场地包裹变化的体验和进

入感知。迂回的价值在于：其借助

自己引起的距离，通过摆脱意义的

所有指令（直接的和命令），为变

化留下了“余地”，并且尊重内在

的可能性 [11]。同时也制造出更大的

视域关系，形成前进过程中的动态

扫视，而非静态凝视的观看方式。
白石大道与聚德街交汇的公共

广场空间的游线安排是呈蛇型转折。
在双子塔背景的牵引下，一进一出

的两重空间收放序列，不单起到空

间大小变化的对比作用，更增加了

转折后面向的改变。原有南北方向

为主的控制视域，被迂回后的转折

带向东西两侧，这才让院士路对面

的和兴广场以及聚德街入口的大榕

树 Ficus microcarpa 都能成为情境的

一部分（图 9）。

4 结语

营境理论的实践探索和理论建

构是循环往复并螺旋上升的过程，
需要知行合一，不断通过项目实践

总结。本文尝试对入境式设计的创

作路径进行探索，期望能对营境理

论实践起到一定借鉴作用，尤其为

营境学转化到具体落地的操作方法

和技术路径尽绵薄之力。回顾院士

路改造设计的创作历程，深感入境

式设计实践的筚路蓝缕。本次设计
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创作路径的研究尚有诸多不足，仍

存在很多问题，尤其是东西方设计

创作体系的对比和融通，以及营境

理论下设计创作路径管理和操作系

统的搭建等，都需要进一步深入挖

掘和探讨。笔者最终希望通过本文

抛砖引玉，让更多同道在入境式设

计创作的道路上继续攀登。

致谢：感谢卢锦华对本次改造设计

作出的贡献。

注：图 8 为周华东摄，其余图片均

为作者自绘自摄。

参考文献：

[1] 王绍增 . 论《园冶》的“入境式”设计、

写作与解读方法 [J]. 中国园林，2012，

28（12）：48-50.

[2] 古德泉 . 风景园林创作中“立意”与

“营境”互构机制研究 [J]. 广东园林，

2020，42（1）：28-30.

[3] 江门市政府十五届 27 次常务会议 . 江

门 市 城 市 品 质 提 升 行 动 实 施 方 案 [Z]. 

2018.

[4] 扬·盖尔 . 交往与空间 [M]. 何人可，

译 . 北京：中国建筑工业出版社，2002.

[5] 王绍增 . 园林、景观与中国风景园林

的未来 [J]. 中国园林，2005，21（3）： 

28-31.

[6] 古德泉 . 营境理论及其创作路线和方

法 [J]. 广东园林，2018，40（5）：4-7.

[7] 陈洁萍 . 场地书写——当代建筑城市

景观设计中扩展领域的地形学研究 [M]. 

南京：东南大学出版社出版社，2011. 

[8] 叶维廉 . 中国诗学 [M]. 北京：人民文

学出版社，2007. 

[9] 冯纪忠 . 意境与空间 [M]. 北京：东方

出版社，2010.

[10] 计成 . 园冶注释 [M]. 陈植，注 . 北京：

中国建筑工业出版社，1988.

[11] 佛朗索瓦·朱利安 . 迂回与进入 [M]. 

杜小真，译 . 北京：商务印书馆，2017.

作者简介：

刘琪 /1990 年生 / 男 / 广东广州人 / 硕士研究生 / 广

州上景园林景观设计有限公司（广州 510000）/ 助理

工程师 / 专业方向为风景园林规划设计理论研究与

实践

井西振 /1970 年生 / 男 / 山东临沂人 / 本科 / 江门市

规划勘察设计研究院有限公司（江门 529000）/ 高级

工程师 / 专业方向为市政路桥设计

（＊通信作者）古德泉 /1973 年生 / 男/ 广东梅州人 /

硕士研究生 / 华南农业大学（广州 510642）/ 讲师 /

研究方向为风景园林规划设计理论与实践、新岭南园

林设计理论 /E-mail: 373705106@qq.com

图 9  白石大道与聚德街交汇公共广场 ( 改造后 )

118



20 Guangdong Landscape Architecture

缅怀王绍增先生

尹洪卫 1  古德泉 2 ，＊

（1. 岭南生态文旅股份有限公司，广东 东莞 523129；2. 华南农业大学林学与风景园林学院，广东 广州 510642）
YIN Hong-wei1，GU De-quan2，＊

（1.Lingnan Eco-Cultural Tourism Co., LTD., Dongguan 523129, China; 2.College of Forestry and Landscape 
Architecture in South China Agricultural University, Guangzhou 510642, China） 

亦师亦友——缅怀王绍增先生
Both Friend and Mentor: Cherishing the Memory of Mr.Wang Shaozeng

岭南生态文旅股份有限公司（原

岭南园林股份有限公司）董事长尹

洪卫先生与王绍增先生有二十多年

的交情，他们的情谊不单是园林公

司当家人与大学教授之间的师生关

系，他们的交往是彼此高度认同又相

互尊重的君子之交，王老师更是尹董

心中的好长辈。王老师的离去尹董非

常痛心也有诸多的不舍，他们之间的

很多往事值得留恋、回顾与分享。本

文为华南农业大学林学与风景园林学

院古德泉老师访问岭南生态文旅股份

有限公司尹洪卫董事长的记录，较为

全面真实地展示了尹董与王老师之间

深厚诚挚的友谊，并表达了尹董对王

老师的深切缅怀！
采访者：古德泉老师  （以下简

称“古”）
受访者：尹洪卫董事长（以下

简称“尹”）
古：2016 年 12 月初王老师曾提

到，当年十月底他在天津与您有过数

小时的长聊，我想这应该是你们最后

一次面对面的交流，不知对否？
尹：我 们 是 2016 年 10 月 底 在

天津泰达“生态园林产业技术创新战

略联盟第三届理事大会”上碰面的，
王老师作了《关于海绵城市建设的思

想方法》的专题报告，晚上在房间又

与他聊了个把小时，当时可以看出来

他身体比较劳累，我想应该是有点感

冒，这种情况按理他可以选择不来参

加会议，可是为了支持联盟的工作，
王老师还是坚持下来了，这点令我非

常感动，但是万万没有想到他会这么

快离开我们。在会上，王老师对学术

界关于海绵城市的一些不怎么理性的

观点作了深刻的剖析与批驳，希望海

绵城市这个新的概念在指导城市建设

中必须以科学、客观、正确的态度去

认识和应用，不要什么东西都往海绵

城市里装，更不要拿着海绵城市的概

念到处忽悠。王老师的学术观点我觉

得还是蛮有道理，学术上我非常佩服

他，他虽然年纪比较大，但还能够坚

持独立思考并不断追求真理，而且对

风景园林的学术问题始终保持清醒的

认识，在学术观点上从不人云亦云，
而是作为一个负责任的、有学术道德

与造诣的园林大家，敢于对学术界的

不正之风进行批驳与鞭挞，丝毫不留

情面。这体现出王老师的正直、求真

的学术品格，他在很多场合都坚持“只

要觉得不对就会提出不同意见”的原

则，会客观坦率地说出他的理由。这

点我很佩服！但是当别人对他的观点

有不同意见时，他也会耐心听取，只要

说得有道理他都能够听进去，绝对不是

那种一意孤行、自以为是的学者，在学

术上始终做到尊重科学和讲道理。
古：非常赞同您的观点，可见

您对王老师的学品与人品都把握得

十分精准。在我与王老师相处和交

谈过程中，您是他经常提及的业界

同仁。我有一个清晰的感觉，就是

王老师不单单在学界有一定的影响

力，在业界也如此，他是那种在业

界和学界都能够获得认同的学者，

这无疑使他能在业界与学界之间搭

建桥梁，从而让业界与学界有了更

多的沟通和共识，不知您是否同意

我这个观点？
尹：同意。在天津的那天晚上

我们聊了很多，也跟他汇报了岭南

园林公司的近况，我跟他非常有渊

源，有很质朴的感情，我在专业上

尊重他、人格上崇拜他、知识上学

习他。在岭南园林公司的成长过程

中，学术界给予过帮助的老师、专

家和园林大家当中，王老师对我的

作用是最大的，他是岭南园林公司

最主要的导师，也是我的导师。我

跟他之间不是一般意义上作为园林

公 司 当 家 人 与 大 学 教 授 之 间 的 关

系，而是发自内心认同、尊重的老

师，他既是我的老师，又是我的朋

友，更加是我的好长辈。在我刚起

步的时候，王老师对我的帮助非常

大，那时还没有岭南园林公司，是

东 莞 农 科 所 下 属 的 集 体 所 有 制 公

司，大约是 1994 年底或 1995 年初

时请他当顾问，后来他也一直担任

岭南园林公司的顾问。我认为王老

师有非常高的专业造诣，我跟他交

流相当多，特别是早期，因为我不

是这行的，关于规划、设计和施工

的知识不懂我就问，他都会认真、
耐心地向我解释并加以指导。

古：记得岭南园林公司刚刚上

市时，您组织了一次战略研讨会，
会后王老师对您的评价非常高，他

认为您高瞻远瞩站在风景园林行业
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的高处为岭南园林的发展勾画了清

晰 的 路 线 图，事 实 证 明 岭 南 园 林

公司自上市以来的发展速度非常惊

人，您是如何看待王老师对您这方

面的评价的？
尹：这可能与我不是这个专业

有 关，习 惯 跳 出 专 业 去 看 行 业，
从 岭 南 园 林 公 司 很 弱 小 的 时 候 开

始，遇到问题我就会咨询王老师的

意见，所以说岭南发展过程的每个

关键节点，王老师都起到了关键作

用。1997 年我负责的集体所有制企

业面临改制，面对回机关转岗和走

出体制投身商海的选择时，我咨询

王老师的意见，他很鼓励我出来创

业，虽然那时候园林行业的体量非

常小，但王老师坚信园林行业未来

会有很大的发展前景。岭南初期是

以施工为主营业务，设计力量薄弱，
后来王老师也坚定地支持我成立设

计室，慢慢地从几个人做起发展到

今天设计院有 500 多名设计师。还

有就是资质的申请、升级这些事情

我也会咨询他的意见，以上这些都

为岭南园林公司做大做强打下了坚

实的基础。2002、2003 年岭南发展

开始提速，在东莞参与了松山湖开

发、迎宾路、长安广场、大岭山广

场和大朗湿地公园等多个项目工程

建设，这个阶段王老师鼓励我慢慢

走出广东并逐步走向全国，为此王

老师还专门带我跑了一趟北京，介

绍他的同学、朋友、专家等同行给

我认识，希望可以帮助我打开外地

市场，使岭南能够立足全国，同期

还带我到北林招收毕业生，以解决

当时公司所面临的人才匮乏问题。
还有在上市前夕，由岭南园林公司

牵头成立“生态园林产业技术创新

战略联盟”，王老师给了我非常大

的支持。因此可以说，在岭南的发

展过程中每个关键节点都有王老师

真心实意的帮助，我们的成长离不

开王老师的支持。
古：平常聊到您，王老师总是

在称赞您在处理具体事情上的方法

和能力，而几乎不谈他对岭南做了

些什么，因此您前面所说的事我从

没听他说过。
尹：王老师是古道热肠，愿意

帮人，对别人的事情非常上心，而

很少计较自己的得失，与朋友交往

时看到的都是别人的好。我和他特

别投缘，喜欢和他聊天，他的知识非

常渊博，像百科全书那样，除了园林

之外，我喜欢跟他聊古今中外的历史、
地理、人文等等。以前十天半个月我

就会请他来东莞指导工作，一聊就是

几个小时，一直都保持比较密切的联

系。说实在，最近几年和他见面的机

会少了很多，各自都忙，不过有机会

都会在一起聊天。转眼间王老师离开

我们已一年多，时间过得很快，一年

前当我听到王老师离世的噩耗时感到

很意外、很悲伤，按理说他年纪也不

算大，而且一个多月前还在一起聊天，
所以万万没想到这么好的老师就这样

离开了我们。
古：可以看出来您与王老师感

情非常深，而且在价值观、思维方

法和心胸格局上都有不少的交集，
属于君子之交。记得我与您的第一

次见面是 1997 年的春天，当时王老

师带我到东莞参观银城酒店的园林

绿化，因此我对银城项目印象非常

深刻，麻烦您介绍一下。
尹：1995–1996 年 国 家 宏 观 经

济调控市场，经商环境差，那几年

什么生意都不好做，农科院下属的

几家公司做过贸易、卖过机械，也

开发过房地产和开采矿山，因市场

不 好 导 致 房 地 产 和 采 矿 项 目 都 亏

本，而外贸与绿化工程所赚的钱刚

好能够填平亏欠，1997 年转制时负

债 30 多万。转制前我们接了东莞两

个最大园林绿化项目，一是东莞首

个五星级酒店银城酒店园林绿化工

程，另一个就是绿色世界（现东莞

植物园），这两个项目都是由王老

师主导设计的。1996 年底完工的银

城酒店园林绿化，是王老师采用中

西结合的设计手法，将西班牙园林、
英国岩石园、日本枯山水、法国凯

旋门等外国园林要素以“古今中外、

为我所用”的造景手法与度假式酒

店建筑融为一体，打造出耳目一新

的园林风格，在当年是非常有影响

力的。绿色世界（现东莞植物园）
的布局、主题、构图等设计思路都

是由王老师亲自操刀，这是他在东

莞设计的第一个项目，我还记得他

当时绘制草图的许多细节，他的规

划设计思路非常清晰，设计观念超前，
而且对于新技术的应用也非常敏感和

果断，在绿色世界的后期改造设计中

大胆采用先进的 AutoCAD 计算机辅

助软件协助完成规划设计工作，我想

这应该是国内最早的一批采用计算机

辅助软件 AutoCAD 完成的项目了。
我虽然没有学过规划设计，但是从王

老师身上我看到他对园林风格、造景

手法的包容并举和辩证思考，这些对

我启发很大。
古：确实如此，王老师的规划设

计基本可以做到观念超前、思路清晰

和视野开阔。他在研究生毕业后主导

的第一个项目四川九寨沟风景区规划

至今已近四十年，他当时的规划构想

依然能够适应现在的要求，能够比较

好地处理九寨沟风景资源开发与生态

保护的矛盾，九寨沟项目也实现了王

老师所提倡的人与自然共生共赢的规

划思想。王老师离世这一年来，我们

逐步梳理了他的学术思想，现阶段将

王老师的风景园林思想简单归结为园

林生态机制理论、营境理论和善境伦

理三个板块，我们希望将他的风景园

林思想作为华南农业大学风景园林学

科建设和人才培养的源头，对此您有

怎样的看法？
尹：我们公司华农学生不算特

别多，从华农学生身上可以看出他

们总体上比较朴素，工作踏实，有

较强的执行力，在规划设计与园林

绿化方面专业性强。不过从产业角

度看，园林行业需要大量的各种类

型、各种层次的人才，尤其需要一

些优秀的有较强专业背景和管理能

力的复合型人才，有些时候过于专

业会导致管理能力的不足。此外，
园林行业的发展非常快，过去那种
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要么擅长规划设计要么专于园林绿

化的单一性人才培养模式可能会导

致个别学生在综合能力方面偏弱，
今后未必能够完全适应新时代园林

行业对人才的需求，实际上园林行

业跨十几个学科，有规划、建筑、
市政、水利、电力、生态、植物、苗圃、
土壤、肥料、病虫害等等，它是综

合性应用型学科。因此，可以加强

两方面能力的培养，一个是管理能

力，一个是综合能力，这两者都很

重要。到王老师家里你可以看到满

屋都是书，客厅、房间都是书柜，
可以感受到浓浓的书香味，像王老

师这样好学、知识面广的人自然综

合能力就会强。建议考虑精准引导，
尽早对学生进行方向性的引导，甚

至对学生进行分门别类从而采用有

一定针对性的教育策略。你看王老

师不但理论水平高，而且实践能力

强，从这个角度看，园林作为实操

型行业其理论是建立在大量的实践

之上，在教学上要加强实践训练。
古：可以看出尹董对于园林人才

培养有非常独特的视角和清晰的评价

标准体系，值得我们深思，这也是继

承王老师思想的一个途径。事实上我

们也是在不断摸索并调整我们的人才

培养计划从而使我们的学生能够更好

地适应未来的发展需要。一个多月前

贵公司成立了岭南商学院，我们学院

的翁殊斐老师、高伟老师和我很荣幸

被聘请商学院的讲师，您建立商学院

是基于什么样的考虑？
尹：2014 年上市以来我们是大

跨步往前走，特别是 2017 年营收同

比增长 86.11%，由于公司的快速发

展导致每年新增员工七八百人，这

里面有不少是刚毕业的学生，他们

都需要进行入职培训，这是成立商

学院的原因之一。还有就是公司会

不定期地进行不同职位、不同层面

的岗位培训，培训内容涉及到方方

面面，这些年岭南园林公司的跨界

发展面临一些机遇和挑战，很多时

候需要跳出园林看生态、文化旅游

等新兴产业，既要做好做实传统的

园林产业又不能拘泥于园林。第三

个原因就是我们不仅培养自己的员

工，还要培育公司产业链上下游的

合作伙伴，因为我们是平台型企业，
志在培养一批能够跟着公司一起成

长的队伍，包括供货商、合作商、
分包商等。要成为岭南园林公司优

秀的合作伙伴，就必须成为公司的

一份子，认同公司文化并理解其价

值观，清楚岭南园林公司的使命是

通过我们的努力为老百姓打造最好

的美景。而且我们也要对合作伙伴

负责，通过商学院的培训共同维护

岭南园林公司的品牌。下一步还要

求准合作伙伴只有先参加商学院的

学习之后才能够进行下一步的合作

谈判，希望通过商学院的教学传递

公司价值观并让合作方清楚公司的

管理体系。
古：今天我感觉像是三个人的

谈话，完全没有陌生感，很亲切，因

为在您和我的心中各自都有一个自我

认知清晰的“王老师”，是它让我

们的谈话变得通畅、高效和清晰。
前面您回顾了这二十多年来与王老

师交往的点点滴滴，可以看出你们

既是老师与学生的关系，又是相互

尊重且高度认同的知音，最重要的

是王老师在您心中是知识渊博、园

林专业学术造诣高、为人良善和思

想活跃的好长辈。现在我可以肯定

地说，尹董您是王老师在企业界交

往最密切、感情最深挚的业界同仁，
您的回顾也从另一个角度证明了在风

景园林的学界与业界之间可以有更加

密切的交流，学界与业界应该有广泛

深入的沟通机制并达成更多的共识，
为中国风景园林事业的发展发挥各自

的作用。谈话中您也系统地表述了您

对园林行业、学术研究、人才培养等

方面的观点，虽然您一再提到最初您

不是这个行业的，不过在我看来这恰

恰是您的优点，它让您有了更好的视

角去思考我们所从事的事业。我想您

关于园林行业、设计、工程等方面的

观点在某种程度上是吸收了王老师的

风景园林思想后逐步形成的，这也正

是我们梳理王老师风景园林思想的价

值所在，我们希望将来能够呈现一

个更加全面和接近真实的王老师，
对此非常感谢您在百忙之中抽出时

间跟我分享您与王老师的往事。

致谢：本文蒙暨南大学原副校长纪

宗安教授指导并修改，特此感谢！

作者简介：

尹洪卫／1965 年生／男／广东东莞人／高级工程师／

研究方向为风景园林产业发展动态及规律研究

＊通讯作者：

古德泉／E-mail：373705106@qq.com

121



营境理论与实践

8 Guangdong Landscape Architecture

 邱巧玲 古炎坤 古德泉＊

（华南农业大学林学与风景园林学院，广东 广州 510642）
QIU Qiao-ling，GU Yan-kun，GU De-quan＊

（College of Forestry and Landscape Architecture, South China Agricultural University，Guangzhou 
510642, China） 

文化视角下的岭南园林植物景观营境
Jing-structure of Plant in Lingnan Gardens from the Perspective of Culture

摘要：园林中植物与人的关系，涉及到生态、生产、生活、功效、审美等物质与精神两个层次，植物是重要的园林设

计要素之一。基于营境理论的视角研究植物文化及其审美特性在园林设计中的应用，探讨岭南园林植物文化特性的营

境技术路径。设计上从有文化意味的植物种类选择到有岭南地域文化特质空间环境的营造，这些环节始终都以植物文

化作为设计的基本支点，以植物的色彩、形态以及意蕴等文化特质来诠释园林的诗情画意。

关键词：植物文化；岭南植物；营境理论
中图分类号：TU986 
文献标志码：A
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Abstract: Plant is an important element in landscape design. The relationship between plants and people in landscape 
architecture involves two levels of material and spirit, which include ecology, production, life, efficacy, aesthetics, etc. Based on 
the perspective of the Jing-structure theory, this paper studies the application of plant culture and its aesthetic characteristics in 
landscape design, discusses the technology path of cultural characteristics of Lingnan garden plants. From the selection of plants 
with cultural significance to the construction of spatial environment of Lingnan regional cultural characteristics, plant culture has 
always been the basic fulcrum of design, and the poetry and painting of the garden are interpreted with the cultural characteristics 
of plants’ color, form and symbolic meaning.

Key words: Plant culture; Lingnan plant; Theory of Jing-structure

“以诗情画意写入园林”，是中

国园林的一个特色 [1]，植物的色彩、
形态及意蕴等特征以其独有艺术特质

较好地诠释了园林中的诗情画意，园

林植物的文化审美特征让游客的游园

活动得到了精神上的升华。近年来，
有关园林植物文化内涵的研究成果次

第出现，这些研究解读了植物在中国

文化多个领域（中国文学、美学艺术、
宗教信仰、医药文化、农耕文化和历

史民宿等）中的内涵 [2]。植物与园林

其他造园要素如地形、建筑、山石、
水体等相比，以其独特的生物学特性

和生命艺术特质，成为重要的设计要

素之一，在风景园林建设中发挥重要

的作用。
本文从植物文化及其审美和风景

园林场所营造的角度，探讨岭南园林

植物景观的营境技术路径与植物配

置，思考基于文化审美立场的植物配

置原则与方法。

1 植物文化内涵及其审美

1.1 植物与人

植物的历史远比人类的历史久

远。在人类衍变的历史进程中，植物

是不可或缺的一项要素，不仅为人类

的生产发展提供了物质基础，而且能

够形成优美的自然环境 [3]，具有物质

和精神两个层次的特性。
在人类发展的早期，植物为人类

提供了足够的原料、材料、能源和食

物。随着人类渐渐掌握了竹木加工技

术生产如工具、用具、设施、建筑等

产品，而满足人类衣食住行的生存需

要。走出森林的人类，通过宗教仪式、
神话传说、民谣山歌等非物质文化形
态的媒介记录了人类与植物的依存关
系。伴随人类文明的发展，人类对植
物的认识也进一步深入，逐渐形成了
独特的森林植物审美文化，呈现出雕刻
编织、古树名木、园林园艺等工艺产品
和以植物为题材的绘画、音乐、诗词等
艺术形态。作为审美对象的植物，具有
特殊生命世界的美，和以绿色为基调及
其生物多样的美，通过植物的色彩、线

条、形状、体态、韵味等特质，与人

之间形成一种自然和艺术的审美关系。

1.2 植物文化及其审美

植物承载着人类丰富的文化信
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息，成为人类情感的寄托和高尚品格

的象征。中国是生物多样性极其丰富

的国家，中华文明的发展进程也发展

出独特的植物文化 [3]。植物文化的内

涵，指的是由植物个体或种群所组成

的群落、树林及森林，超越物质层面

的实用价值，在价值观念、审美情趣、
伦理道德、哲学启示等精神层面所体

现出来的文化价值和时代意义。
植物的审美由审美感受、审美联

想和审美意境等不同的阶段构成。
首先是审美感受，具有主观性、

直接性和愉悦性的特点，植物作为一

个客观存在的审美对象，以植物的色

彩、形象和韵味为主要特征，能够产

生宁静感、崇高感和闲逸感。
其次，对于同一个审美对象，作

为审美主体的人因其文化背景不同以

及审美经验的差异，对植物美的感受

也会有较大的差别。比如，同样一株

古松，在植物学家眼中，也许会从系

统演化出发，研究其裸子植物的地位

和价值；在木材商人眼中，会以实用

的态度去看待它；在画家的眼中，会

看到古松美的存在，而文学家则以其

目的性来评价其情操和风格 [4]。审美

联想是审美主体在审美感受的基础上

进一步的延伸，是审美知觉在审美活动

中的表现，其实质是在记忆的基础上进

行表象的再现、组合和改造。有接近联

想、类比联想、对比联想、再造性联

想和创造性联想等形式。
最后，以上的审美联想活动或审

美鉴赏将达到一定的审美境界，即意

趣、意象和意境，是审美主体主观意

识活动、精神活动的“意”，是审美

理想中的“意”。一棵树一朵花，普

通游人会发出一声赞叹“啊！真美”，
这是“意趣”，是审美层次的最初阶

段；在此基础上再进一步的审美活动

“情景交融”，即为“意象”，比如

恋爱中的情侣在欣赏“情侣树”时，
自然会以梅县“灵光寺”的一对柏树

生死相守而联想到自己，会联想到未

来的美满生活，这就是“意象”；“意

境”是植物审美活动的最高境界，是

对人生、历史、宇宙的一种哲理性的

感受和领悟，如广州起义烈士陵园中

充分运用木棉 Bombax ceiba 及其他

开红花的植物进行主要景点的造景，
使人联想到今天幸福安宁的生活是先

烈们用鲜血和生命进行英勇不屈的革

命换来的，从而唤起缅怀革命先烈和

拥护历史的精神熏陶。

2 岭南地域文化特征的植物空
间营境原理与方法

2.1 营境学基本原理

孙筱祥先生提出的“三境论”[5]，
园林中包含生境、画境和意境，都与

植物有极大的关系，三境的营造更是

离不开植物这一要素的精心布置。王

绍增先生进一步地发展了孙先生的三

境论，着重对“境”进行了诠释，提到：
境，是围绕主体并与主体互动的有明

显特性的多维空间。所谓多维空间，
是指除了几何维度，还有时间维度、
理化维度、生态维度、感觉维度、感

情维度、思想维度、民族文化维度等

8 个维度 [6]。在植物配置中，普遍关

注植物的色彩、姿态、大小等形式美

的问题，而对植物的文化内涵及其审

美特性关注不够，以营境理论 [7] 的

视角看，植物文化在植物配置中有广

泛的应用前景。本文从植物文化的视

角，探讨营境理论下的岭南园林植物

配置，以及营造人境合一 [7] 的具有

岭南地域文化特色的空间环境。

2.2 基于植物文化的营境方法

2.2.1 涵蕴意味的植物选择

以植物文化和岭南园林特质为依

据进行植物品种的选择，选择有岭南

地域文化意味的植物作为营境的基本

材料，是营境工作的第一步，也是关

键的环节。
1）古朴

银杏 Ginkgo biloba 、水杉 Metase-
quoia glyptostroboides、 桫 椤 Cyathea 
spinulosa 等古老树种，承载着许多的

文化气息，已经有上千万年的历史，
对我们了解历史、了解风土人情和当

地的气候、土壤、植物发展历史有着

不可低估的作用。不同的树种有不同

的生长期，一般把存在 100 年以上的

树木称之为“古树”，历时越长，其

价值就越高。
岭 南 地 区 常 见 的 古 树 有 榕 树

Ficus microcarpa、 秋 枫 Bischofi a 
javanica、木棉等，近年城市建设中

风行大树移植，从某种角度而言大

树移植对城市建设有一定的积极意

义，但是那种对古树名木肆意破坏、
造成原生态环境毁坏的大树移植亟

需避免。
2）新奇

每个品种的植物都有其特殊的生

物特性、生理机制和所适宜的环境，
也具有其他植物所不具备也不可替代

的特殊地位和作用，呈现出多姿多彩

的植物景观形象。
a. 新奇的树种

新奇的树种如酒瓶树Brachychiton 
rupestris 树 干 膨 大 似 瓶； 见 血 封喉
Antiaris toxicaria 因叶汁具剧毒而命名

（不倡导在园林中广泛使用，但在个

别特殊地段可以考虑选择此树种）；
珙桐 Davidia involucrata 的花有 2 枚白

色长苞片酷似白鸽展翅而称鸽子树；
面包树 Artocarpus altilis 聚花果肥大

肉质，熟后黄色烤味如面包；腊肠树
Cassia fi stula 其果长圆条形，状如腊

肠，不开裂、不脱落悬挂枝头，因其

珍贵和罕见而具备一定的审美价值。
b. 新奇的树姿

植物群落中因生态因子的变化，
有些植物生长时间非常长，如森林里

有些植物生长几百年甚至上千年，慢

慢形成各种新奇的树姿。新会的小鸟

天堂就是榕树独木成林形成了独特的

植物景观。
在园林建设中还可以充分利用

如九里香 Murraya paniculata、小叶

罗 汉 松 Podocarpus brevifolius、 榕

树等植物通过人工造型形成各种新

奇的造型。
c. 异地的树种

“南树北移、北树南移”，其背
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后的审美机制是在一定范围内对于

异地的植物产生审美需求。
3）艳丽

人们对植物的欣赏，不仅会被它

们的古老或新奇所吸引，也会被它们

的艳丽所折服。
a. 彩叶树

彩叶树不单有红色的，也有黄色

的，可以是常年彩叶，也可以是季节

性彩叶。如银杏，在秋季瞬间呈金黄。
b. 花树

华南地区，春有木棉、洋紫荆
Bauhinia variegata、 玉 兰 Magnolia 
denudata、 黄 花 风 铃 木 Handroanthus 
chrysanthus、杜鹃 Rhododendron spp.，
夏有火焰木 Spathodea campanulata、
大叶紫薇 Lagerstroemia speciosa、凤

凰 木 Delonix regia， 秋 有 红 花 羊 蹄

甲 Bauhinia × blakeana、美丽异木棉
Ceiba speciosa，冬有叶子花（簕杜鹃）
Bougainvillea spectabilis、 嘉 氏 羊 蹄

甲 Bauhinia galpinii 等木本植物。
2.2.2 基于植物文化的岭南地域空间

环境营造

1）基于植物文化的立意构思

作为审美对象的植物，其独特的

造型和丰富的群落外貌均有较高的审

美价值，同时加入审美主体的审美经

验使得园林植物具备了艺术美的形

态，以树木个体具有形态、色彩、动

态和品格美的象征意义。广州市花、
市树木棉，就为历史上不少文人墨客

所赞美 [8]：800 年前南宋诗人杨万里

（1124—1206 年），根据木棉在岭南

的特异性写下了《三月一十雨寒》诗

一首：“姚黄魏紫向谁赊，郁李樱桃

也没些，却是南中春色别，满城都是

木棉花”[9]，其意是说牡丹花的珍品

姚黄、魏紫及果中珍品郁李、樱桃虽

可进贡皇上的极品，都不是应市季节，
唯南国的木棉花盛开可供皇上观赏；
明诗人谭湘《木棉花》：“陀螺千万

臂，伸曲欲摩空，天地二三月，江山

一片红”、清广东诗坛领袖张维屏《东

风第一枝木棉》：“烈烈轰轰，堂堂

正正，花中此豪杰”“尽众芳献媚争

妍，总是东皇臣妾”“丹心要伏蛟龙，
正色不谐蜂蝶”“似尉佗，英魄难消，
喷出此花如血”等，均把木棉英雄气

概、端严不羁的气质描写得淋漓尽致。
由于木棉花具有形态、品格、色彩的

美，为广州市民喜爱，于 1982 年评

为市花市树。黄花岗纪念公园的“黄

岗红棉”为羊城八景之一。
又如榕属中的榕树，清初屈大均

在《广东新语》中称“榕树栖栖，长

与少殊，高出林表，广荫原丘，熟知

初生，葛之藁梼”来形容榕树能生长

于贫瘠之地，幼苗时与葛藁植物为伴，
长成树后往往高出林层，遮阴宽广。
在岭南大地广栽于村前屋后，庵堂寺

庙作风水树、神树。
再如海红豆 Adenanthera micros-

perma，岭南民间喜欢其种子厚大、
扁圆、鲜红，用作装饰品、纪念品。
唐代诗人王维的《相思》诗云：“红

豆生南国，春来发几支，劝君多采撷，
此物最相思”。

还有，荔枝 Litchi chinensis 为岭

南佳果，也为宋代诗人苏东坡“日啖

荔枝三百颗，不辞长作岭南人”，成

为千古绝唱。
2）岭南植物文化营境路径

古 炎 坤 教 授 在 广 州 白 云 山 国

家重点风景名胜区的马尾松 Pinus 
massoniana 残次林林分改造的树种

选配中，就充分考虑了以植物形成的

景观来体现文化意境 [10]。以宋代诗

人杨万里《秋山》诗“乌桕平生老染

工，错将铁皂作猩红。小枫一夜偷天

酒，却倩孤松掩醉容”的形象，真实

描绘了乌桕 Triadica sebiferum、枫香
Liquidambar formosana 与松树聚居一

地的自然群落组成情况，乌桕叶色随

四季变化，与松树的苍翠和枫香秋冬

的红叶形成秋冬斑斓的群落外貌。而

唐代诗人杜牧《山行》诗“远上寒山

石径斜，白云深处有人家。停车坐爱

枫林晚，霜叶红于二月花”也展现出

了典型的南方秋色山林图卷。董必武

同志在山庄作的“绿树多生意，白云

无尽时”体现了岭南地区森林植被的

生态功能：郁郁葱葱、层峦叠翠的森

林将大量的雨水截留、渗透入土壤

岩层，储藏为地下水，滋养植物，
又通过植物的蒸腾作用返回大气中，
伴随植物的固氧释碳，形成云蒸霞

蔚、白云缭绕的清新美景 [11]；也进

一步从生态原理上阐释了白云山的

来由。依据这些古典诗文中对地域

特征和文化意境的描写来选择植物和

构建群落，营造、描绘白云山极其诗

情画意和地域特色的植物景观，取得

了显著的效果。
华 南 农 业 大 学 由 校 友 捐 献 的

木 兰 园 中， 林 下 种 植 了 灌 木 杜 鹃
Rhododendron simsii，营造“子归木

兰林”的植物景观。杜鹃与大杜鹃（杜

鹃鸟）Cuculus canorus 同名，而杜鹃

鸟又名“子规”，在此寓意“学子归

来”，也是岭南植物文化营境的一个

成功实例。
在我国许多古典文学诗词、散文

中有描写天然的、人工的植物造景，
为风景林、园林意境的创造提供了依

据，如：
古松配凌霄—陆游《凌霄》诗：

“庭中青松四无邻，凌霄百尺依松身”，
青松暗喻古来豪杰多怀才不遇，而凌

霄枝条柔软依附青松生长，两者相得

益彰，隐喻也能与邻居共处生长良好。
竹子配梧桐，民间谚语“凤凰非

竹米不食，非梧桐不栖”，其意名为

“凤凰村”“凤凰城”者，要留住吉

祥鸟凤凰，应选配的树种。
竹子与青松—元结诗：“石宫

秋气清，清气宜山谷。落叶逐霜风，
幽人爱松竹。”

植物的文学化、艺术化的审美，
在园林建设中应该得到足够的重视，
充分挖掘中国传统的文化资源，从绘

画、诗歌、音乐、民俗中寻找素材应

用到植物配置中，创造适合当代审美

需求的植物景观。

3 小结

中国植物文化源远流长，运用植
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弘扬科学精神，践行科普教育——

2018年广东园林学会“全国科普日”活动

简讯：

2018 年 9 月 15 日，由省科协主办的“首届广东科普嘉年华——2018 年广东省全国科普日主场活动暨广东科学

中心 10 周年系列活动”和由市科协主办的“2018 年广州市全国科普日活动”分别在广东科学中心和中科院华南植

物园举办。今年科普活动的主题为“创新引领时代，智慧点亮生活”，广东园林学会作为广州市基层科普工作的先进

集体，认真筹备，积极投入到此次科普活动中。

广东园林学会邀请了广东省农业科学院环境园艺研究所、广东园林学会插花专业委员会、华南农业大学园艺学

院和仲恺农业工程学院的专家们，策划了“家庭花卉、插花艺术及阳台小菜园蔬菜栽培管理技术”为主题的展览项目，

吸引了不少市民前来参与活动、咨询专家。活动期间，广东园林学会在两个会场的展位均气氛热烈，实用、有趣的内

容与专家们热情细致的解答受到市民的广泛好评。

此外，广东园林学会还获得市科协颁发的 2018 年广州市基层科普工作先进集体的荣誉称号，学会常务理事兼副

秘书长王代容获得广州市优秀科普工作者的荣誉称号。

（广东园林学会）

科普嘉年华现场 广州市全国科普日活动现场照 广州市全国科普日活动合照科普嘉年华合照 

物营造“诗情画意”的空间境界，形

成突出的东方风格景观艺术。园林植

物文化特别是岭南园林植物在风景园

林设计中的应用前景非常广阔，还有

待进一步的挖掘和拓展。
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